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Uwazaj! To, co jest nagrane na ptycie DVD, zostaje na zawsze. 

Po prostu podl^cz kamerf do DVD Reeordera Philips, nacisnij przycisk ..Record” 
i nagranie gotowe. Co wi$cej.Twoja pfyta moze bye ogl^dana w innyeh odtwarzaezach 
DVD. Dzieki opeji ..Indeks obrazu" mozesz opisac i riatychmiast odnalezc wybrane 
uj$cie. Natomiast opeja ..Ulubione sc.eny" pozwoli Ci wybrad ulubionc moment/, 
a jesli zechcesz - zachowac je tylko dla siebie, na pr.zyktad ostatni wieezor karaoke... 

www.philips.pl 



Philip* DVD Recorder 



Zasilacze impulsowe majq 
wiele zalet i jednq 
istotnq wad? - wytwarzaj? 
podczas swej pracy silne 
zaburzenia 
elektromagnetyczne. 
Piszemy, jak ograniczac 

8 poziom tych zaburzen. 
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Opisujemy program 
umozliwiajqcy iatwy odczyt 
rezystancji na podstawie 
barwnych kodow 
kreskowych roznych 
rodzajow. 
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ELEKTRONIKA w PRZEMYSLE 
i LABORATORIACH 



Zapoznajemy Czytelnikow 
z tajnikami formatu Super 
Audio CD, ktory eliminujqc 
ograniczenia ptyty CD 
wprowadza nowy sposob 
nagrywania i odtwarzania 
danych cyfrowych. 
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Ustawienie kolumn 
gtosnikowych ma zasadnicze 
znaezenie dla precyzji i realizmu 
odtwarzanych efektow 
dzwi?kowych. Zamieszczamy 
przeglqd zestawow gtosniowych 
i praktyezne rady, jak ustawiac 
zestawy gtosnikowe. 
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Na wystawie 
DigitALL Inspiration 2002 w Paryzu 
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mi?dzy innymi najwi?ksze 
ekrany plazmowe i LCD oraz 
Internetowq lodowk?. 
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r<9 rozpoczynamy nastqpny, trzeci juz rok now ego wielcu. Jak zawsze w ta- 
kim momencie zyczymy wszystkim pomyslnosci i zastanawiamy siq, co przy- 
niesie najblizsza przysztosc. To rowniez kolejny rocznik ” Radioelektronika” , 
a wiqc sprobujmy przewidziec, wjakim kierunku bqdzie nastqpowat rozwoj 
elektroniki w 2003 roku. 

Jednq z ciekawych i raczej niespodziewanych tendencji jest postqpu- 
jqcy renesans techniki analogowej. Po zachtysniqciu sic zaletami i po- 
wszechnym stosowaniu systemow cyfivwych, specjalisci z placowek ba- 
dawczo-rozwojowych przemysht elektronicznego wracajq do techniki analogowej, ktora w pew- 
nych przypadkach jest bardzo przydatna. Zjawiska w otaczajqcym nas swiecie, procesy zyciowe 
i nasze dziatania sqfunkcjami ciqglymi - analogowymi. Dlatego interfejsem miqdzy tym swiatem 
a cyfrowym swiatem komputerow muszq bye uktady analogowe. Przetwarzanie analogowe nada- 
je siq zwtaszcza do realizaeji stafyeh niezmiennych funkeji. W tym przypadku systemy analogo- 
we sq prostsze , tahsze i - co szczegolnie wazne - szybsze od cyfrowych. Nic wiqc dziwnego, ze od 
polowy lat 90. wzrost analogowego sektora elektroniki jest szybszy niz calego rynku potprzewo- 
dnikowego. Rozw'dj elektroniki odbywa siq stale zgodnie z praweni Moore a, w mysl ktorego co 
IS miesiqcy nastqpuje podwojenie gqstosci elementow w strukturach monolitycznych. Wzrost gq- 
stosci wynika ze zmiany technologii o wymiarze podstawowym 130 nm na technologic 90 nm, 
a wkrotce 65 nm. Przy takiej miniatnryzacji powaznym problemem zaczynajq bye efekty znane me- 
chanice kwantowej, np. efekt tunelowy. Zmniejszanie rozmiarow wpiywa oczywiscie na parame- 
tiy tranzystorow w strukturze. Poniewaz nie niozna przekraczac dopuszczalnych wartosci granicz- 
nych natezenia pola elektryeznego , wi$c trzeba odpowiednio obnizac napiccie zasilajqce. Trud- 
nym wyzwaniem dla projektantow jest obecnie opracowanie uktadow analogowych dostosowa- 
nych do zasilania napiqciem 1 K co jest niezbqdne przy technologii 90 nm. 

Mozna oczekiwac coraz szerszego przejmowania cz^sci funkeji uktadow cyfrowego prze- 
twarzania sygnalow (DSP) pnez uktady z przetwarzaniem analogowym, z doborem zakresow i pro- 
gramowanymi wzmacniaczami, ograniczajqcymi wymagany zakres dynamiezny przetwornikow 
ale. W sposdb analogowy dziata m.in. zarzqdzanie poborem mocy, wydiuzajqce czas zycia bate- 
rii. Przewiduje si?, ze wiele nowych funkeji w telefonii komorkowej trzeciej generaeji bqdzie re- 
alizowanych analogowo. Cyfiowe pozostanq tarn przypuszczalnie tylko pami^ci i procesory jy- 
gnatow. Spodziewane jest tez szerokie wykorzystanie techniki analogowej w najnowszych urzq- 
dzeniach informatycznych typu I A (Information Appliances), np. w notesach elektronicznych 
PDA i interakcyjnych przystawkach do urzqdzeh set top box. Doskonate parametiy osiqgniqto ostat- 
nio w analogowych detektorach obrazu. Wkrotce o nich napiszemy. 

Wiele funkeji analogowych mozna zintegrowac z cyfrowymi w jednej strukturze monolityez- 
nej SoC ( System-on-Chip), jednak nie zawsze jest to moiliwe. Wowczas przychodzi z pomocq tech- 
nika CSP polegajqca na upakowaniu zminiatwyzowanych chipow we wspolnej obudowie (Chip- 
Scale-Packaging). Niezawodnosc takich podsystemow jest nie gorsza niz modutow SoC. Syste- 
my CSP sq juz oferowane przez wielu producentow uktadow analogowych. 

Postcp technologiczny znaeznie iwiqkszajqcy liezbe tranzystorow, a wiqc i bramek logicz- 
nych strukturze monolityeznej, ma od lat decydujqcy wptyw na rozwoj systemow cyfivwych. 
W starszyeh technologiach, z ograniezonq liezbq bramek w strukturze, projektanci tworzyli syste- 
my zawierajqce centrum obliczeniowe w postaci jednostki aiytmetyczno-logicznej wymagajqcej 
niezbyt wielu bramek. Systemy takie mogty realizowac wiele funkeji dzi$ki zastosowaniu bardzo 
wielu instrukcji programowych. Teraz, majqc do dyspozycji liezbq tranzystorow w strukturze kil- 
ka rzqdow wielkosci wiqkszq, projektanci systemow prdbujq isc tq samq drogq, tw orzqc liezne do- 
datkowe instrukcje programowe. Powoduje to zmniejszenie efektywnosci systemow. Stv> ierdzono, 
ze gdy liezba tranzystorow osiqga 100 milionow, to tylko ich 1 % realizuje funkcje neczywiscie 
uzyteczne. Zaczqto siq zastanawiac, jak zbudowac systemy pracujqce nie tyle z wiqkszym wysit- 
kiem, co z wiqkszym sprytem, a wiqc systemy o rozszerzonej funkcjonalnosci , lecz mniejszym po- 
borze mocy. Powstato nawet uzupeinienie do prawa Moore a, zvi'ane przez niektoiych wnioskiem 
Campbella, ktore brzmi: " Efektywne wykorzystanie tranzystorow w sposdb zasadniezy rozszerza 
dziata nie systemu i znaeznie zmniejsza niezbqdnq ich liezbq” . 

To stwierdzenie stalo siq punktem wyjscia do opracowania nowej klasy uktadow scalonych zwa- 
nych adaptacyjnymi uktadami komputerowymi (Adaptive Computing Machines). Ich szczegolnq 
cechq jest adaptowalnosc polegajqca na tym, ze vr strukturze nastqpuje skonfigurowanie ukladu 
optymalnego do realizaeji konkretnej instrukcji programowej. Po wykonaniu instrukcji ten uktad 
przestaje istniec, a najego miejsce jest konfigurowany inny - do realizaeji nastqpnej instrukcji. 
W uktadach ACM uzyskuje siq wiqc wiele funkeji przy mniejszej ztoionosci ukladu, mniejszym ko- 
szeie i poborze mocy. Nastqpuje zredukowanie liezby konieeznych instrukcji i efektywniejsze wy- 
korzystanie tranzystorow. Mozliwosci funkcjonalne ukladu wzrastajq od 10 do 100 razy w stosun- 
ku do konwencjonalnych uktadow scalonych, a pobdr mocy zmniejsza siq do 10 %. 

Te i inne nowosci bqdziemy wkrotce omawiac na naszyeh tamach. 
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W tym roku, juz po raz kolejny eksperci z europejskiej prasy specjalistycznej, przyznali nagrody najlepszym 
produktom elektronicznym. Produkty JVC otrzymaty nagrody EISA w nast^pujqcych kategoriach: 

• Europejski Zestaw Kina Domowego roku 2002 - 2003 

• Europejski Odtwarzacz DVD roku 2002 - 2003 

• Europejska Innowacja Video roku 2002 - 2003 


JVC 

http :/www. jvc. com. pi 
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MULTIMETR W KSZTAECIE DtUGORlSU 

Japonska firma HIOKI wzbogacita swoj^ ofert§ o minia- 
turowy multimetr 3246 w ksztatcie dtugopisu. Jedna 
z igtowych sond pomiarowych jest zintegrowana z wy- 
dtuzonq obudowq multimetru, druga zas jest potqczo- 
na z nim na state przewodem. Z obudowq multime- 
tru zintegrowano rowniez miniaturow^ latarke 
oswietlaj^cq miejsce pomiaru, co utatwia wyko- 
nywanie pomiarow przy niewystarczaj^cym 
oswietleniu. Podswietlany jest tez wyswietlacz 
ciektokrystaliczny multimetru o maksymalnym 
wskazaniu 41 99. Obie funkcje podswietlenia przy- 
rzqdu mozna wytqczyc oszcz^dzajqc w ten sposob 
baterip zasilajqc^ (3 V -CR2032 wystarczajqcq nawet na 150 h 
ciqgfej pracy). Multimetr 3246 mierzy: napi^cie state (na podzakre- 
sach 420,0 mV/4,200 V/42,00 V/420,0 V/600 V) i przemienne (na 
podzakresach 4,200 V/42,00 V/420,0 V/600 V) oraz rezystancjp (na 
podzakresach: 420,0 LV 4,200 kF2/42,00 kQ/420,0 kQ/4,200 MQ/ 
42,00 M£2). Doktadnosc podstawowa (dla napi^cia statego) 
wynosi ±1 ,3%. Oprocz tego multimetr 3246 sprawdza ciqgtosc ob- 
wodu sygnalizujqc dzwipkiem stan tzw. przejscia (rezystancja 
mniejsza od 50 Q ±30 Q) oraz diod§. Pomiar pr^dow (do 
10 A) jest mozliwy dopiero po zastosowaniu specjalnego opcjonal- 
nego bocznika 9081 , o przektadni 1 00 mV/1 0 A, przetwarzaj^cego 
pr$d na napi$cie. Z innych pomocniczych funkcji tego kieszonko- 
wego multimetru warto wymienic: automatyczny wybor podzakre- 
su pomiarowego, pami^c aktualnego wskazania ( data hold), auto- 
matyczne wyt^czenie zasilania i sygnalizacj^ niskiego napi^cia 
baterii. Przyrzqd spetnia wymagania europejskiej normy bezpieczen- 
stwa EN61010 kat. III. Dzipki zastosowaniu uktadu elektroniczne- 
go chroni^cego uzytkownika przed porazeniem prqdem elektrycz- 
nym (przy napi^ciach na wejsciu pomiarowym do 600 V), nie byto 
potrzeby uzycia do ochrony typowego bezpiecznika. Wymiary 
multimetru 30 x 1 82 x 26,5 mm, masa 80 g. Multimetr 3246 zostat 
wtqczony przez firmp HIOKI do specjalnego programu promocyjne- 
go, w ramach ktorego 13 produktow tej firmy jest oferowanych po 
cenach z rabatem co najmniej 50%. 

Informacje: Labimed Electronics Sp. z o.o., tel./fax (0-22) 642-16-23, 
tel. 642-19-73, www.labimed.com.pl, 

e-mail: labimed@labimed.com.pl (ih) 


PAMIEjCI AMIC ESSES 

Firma AMIC Technology 
Corporation uzupetnita rodzi- 
n§ przemystowych pami^ci 
typu flash o pami^c A29L400. 

Nowa pami^c moze praco- 
wac w konfiguracji 512k x 8 
bitow lub 256 x 1 6 bitow i jest 
oferowana w obudowach 
z 48 wyprowadzeniami typu 
Ball TFBGA i TSOP oraz w obudowach SOP z 44 wyprowadzeniami. 
Pami^c przeznaczono przede wszystkim do wspotpracy z wysokowy- 
dajnymi procesorami zasilanymi znamionowym napi^ciem 3,3 V. 
Pamipc A29L400 ma konfiguracji wyprowadzen kompatybilnq ze 
standardem JEDEC oraz ze standardem pami^ci flash o pojedynczym 
zrodle zasilania. Jest tez programowo kompatybilna z tego typu pa- 
mi^ciami. Z innych wtasnosci nowej pami^ci na uwag§ zastuguje: ela- 
styczna architektura sektorow pami^ci (z funkcjami ochrony sektorow 
i kasowania catej jej zawartosci full-chip erase J, doskonate zabezpie- 
czenie przed przypadkowym zapisem, mozliwosc pracy przy pojedyn- 
czym zasilaniu i poprawna praca w zakresie napi$c zasilania od 2,7 
do 3,6 V. Dzipki tej ostatniej wtasnosci nowa pami^c nadaje si$ dosko- 
nale do pracy w aplikacjach z zasilaniem z baterii oraz z mikroproce- 
sorami zasilanymi napi^ciem 3,3 V (zakres napi^c od 3,0 do 3,6 V). 
Firma AMIC Technology Corporation uruchomita tez produkcji najtan- 
szych aktualnie na rynku pami^ci typu Super RAM o duzej g^stosci 
upakowania A64S9316 i A64S0616 stanowiqcych uzupetnienie ofer- 
ty tej firmy w kategorii pami^ci Low Power SRAM a przeznaczonych 
dla urz^dzen zasilanych z baterii. W konstrukcji pami^ci zastosowa- 
no techniki IT (komorka jednotranzystorowa) firmy AMIC, co umoz- 
liwito uzyskanie szczegolnie korzystnego stosunku ceny do pojemno- 
sci. Z kolei dzi^ki zastosowaniu techniki "ukrytego odswiezania" no- 
wa pami^c jest w petni kompatybilna z asynchronicznym interfejsem 
i standardowymi pami^ciami SRAM. Charakteryzujace si§ 16-bitowq 
architekturq pami^ci A64S931 6 i A64S061 6 sq szczegolnie przydat- 
ne do zastosowan w telefonach GPRS, modutach wyswietlaczy, oso- 
bistych asystentach cyfrowych PDA i innych urzqdzeniach zasila- 
nych z baterii. 

Szczegotowe informacje nt. nowych pami^ci mozna otrzymac w firmie 
GAMMA, e-mail: info@gamma.pl, tel/fax (0-22)8627500, 8627501 (ih) 



NOWY SCALONY WZMACNIACZ MOCY mm 

Firma Fairchild Semiconductor wprowadzita na rynek nowy uktad 
scalony CMOS, oznaczony FAN7031 - stereofoniczny wzmacniacz 
mocy optymalizowany z punktu 
widzenia szumow i poboru mo- 
cy, do zastosowan w noteboo- 
kach, komputerach biurkowych 
i przenosnym sprz^cie elektro- 
akustycznym. FAN7031 mie- 
sci w 20-koncowkowej obudo- 
wie TSSOP-EP dwa wzmac- 
niacze mocy. Zawarty w nich 
adaptacyjny uktad kontrolujqcy 
pobor pr^du znacznie ograni- 
cza znieksztatcenia skrosne, nawet przy matych mocach wyjscio- 
wych i matych poborach prqdu. Pobor prqdu przez uktad scalony 
FAN7031 wynosi zaledwie 4 juA przy pracy w zakresie napipc 
zasilajgcych 2, 7+5, 5 V. (cr) 
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Kontynuacja 
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Prenumeraty prowadzi i udziela informacji 


Zaktad Kolportazu Wydawnictwa Sigma NOT Sp. z o.o. 

00-950 Warszawa, ul. Ratuszowa 1 1 , skr. poczt. 1004 
tel. (0...22) 840-30-86, tel./fax (0...22) 840-35-89 
e-mail: kolportaz@sigma-not.pl 


Cena prenumeraty z wysytk^ za granic$ jest o ' 
od krajowej. Dla os6b zamawiaj^cych za granic^ cena jednego 
zeszytu wynosi 3 USD. 

Numery archiwalne Radioelektronika Hi-Fi-Video wysyta 
za zaliczeniem pocztowym: 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 

po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 


Okres prenumeraty 


Wyrazam zgody na przetwarzanie moich danych osobowych w celach 
marketingowych zgodnie z ustaw$ z dn. 29.08.1997 r. o ochronie danych 
osobowych (Dz. U. Nr 133, pozycja 883) przez RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o., 
z siedzibq w Warszawie. RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o. zapewniajc* Panstwu 
prawo wglydu do danych i ich aktualizacjy 
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NOWE ROZSZERZENIA ANALIZATOROW PSA 
FIRMY AGILENT 
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W grudniu firma Agilent wprowadzita do analizatorbw widma serii PSA (opis w 
ReAV nr 2/2001 ) czwarty zestaw rozszerzen, obejmuj^cy kolejne funkcje Power- 
Suite: pomiar wspotczynnika szumow (opcja 21 9) oraz personalizacj^ ustawien przy 
pomiarach demodulacji cyfrowych. Inzynierom dziatow badawczo-rozwojowych 
zajmujqcych si$ pomiarami charakterystyk komponentow i modutow do roznego ty- 
pu systemow transmisji bezprzewodowej, udost^pniono teraz w analizatorach 
widma serii PSA mozliwosc szybkiego pomiaru wspotczynnika szumow i wzmoc- 
nienia w pasmie 200 kHz+26,5 GHz przy uzyciu pojedynczego przycisku. W odroz- 
nieniu od urz^dzeh innych firm, oferowane przez Agilent analizatory PSAzawiera- 
jg opcjonalny wewnptrzny przedwzmacniacz (<3 GHz) ograniczajgcy btgd pomia- 
ru do ±0,05 dB, co umozliwia pomiary 
parametrow urzgdzeh o mniejszym 
wspotczynniku szumow. Nowe funkcje 
PowerSuite obejmujg mi^dzy innymi 
ustawienia konfiguracyjne dla standard u 
DVB-T i uaktualnienia do pomiarow 
wspotczynnika ACPR. Wraz z nowg 
opcj^ personalizacji ustawien, w analiza- 
torach PSA zaoferowano mozliwoSb szybkiego pomiaru wzmocnienia i wspot- 
czynnika szumow z wykorzystaniem pojedynczego przycisku, co upraszcza pomia- 
ry charakterystyk urzgdzeh i systemow. Oprocz wbudowanego przedwzmacniacza 
zwi^kszajgcego doktadnosc pomiaru, analizatory zawierajg wbudowany kalkulator 
okreslaj^cy catkowity btgd pomiaru wspotczynnika szumow (ktorego jednym z ele- 
mentow jest doktadnosd pomiarowa). Inne zalety to mozliwosc programowania z wy- 
korzystaniem poleceh SCPI, linie ograniczajgce oraz kompatybilnosc z dotychcza- 
sowymi analizatorami wspotczynnika szumow serii NFA. Pomiary wspotczynnika 
szumow mogg bye wykonywane w catym pasmie pracy analizatora PSA, jednak- 
ze firma Agilent gwarantuje zachowanie parametrow charakterystycznych tylko w pa- 
smie 10 MHz-i-3 GHz. Dost^pne sg tez wersje gwarantujgce zachowanie tych pa- 
rametrow w pasmach 200 kHz+10 MHz i 3 GHz+6,5 GHz. 

Sprzedazg i serwisem urzgdzeh kontrolno-pomiarowych HP/Agilent 
w Polsce zajmuje si$ firma AM Technologies, tel. (0 prefiks 22) 608 14 40, faks (0 
prefiks 22) 608 14 44, www.amt.pl, e-mail: info@amt.pl (r) 



CYFROWY WYSOKONAPI^CIOWY TESTER 
IZOLACJI FIRMY GOSSEN METRAWATT 


INIowy tester izolacji Metriso 5000 D-PI znanej nie- 
mieckiej firmy Gossen Metrawatt stuzy do nieni- 
szczgcych pomiarow rezystaneji izolacji w roznego 
rodzaju urzgdzeniach elektrycznych - maszynach, 
transformatorach, kablach i sprz^cie stosowanym 
m.in. w lokomotywach, tramwajach, statkach. W przy- 
rzgdzie mozna wybrad jedng z wartosci napi^cia po- 
miarowego: 100, 250, 500, 1000, 2500 lub 5000 V 
lub wartosc regulowang ustawiang ze skokiem 50 V. 

Rezystancja izolacji jest mierzona w zakresie od 1 0 
k£2 do 1 TQ, pojemno£6 od 0,01 do 1 0 pF, a cz$stotliwo£c od 1 5 do 400 Hz. Po- 
jemnosc mierzonych obiektow (zwtaszcza kabli lub cewek), ktora ulega natado- 
waniu napi^ciem pomiarowym, jest automatyeznie roztadowywana przez te- 
ster. Przebieg opadajgcego napi^cia mozna wowczas obserwowac na wyswie- 
tlaczu. W maszynach elektrycznych jest zalecany test tzw. wskaznika polaryza- 
cji ( polarization n index). Napi^cie pomiarowe z przyrzgdu METRISO 5000 D-PI 
jest wtedy doprowadzane do badanej izolacji na czas 1 0 minut. Pierwszy pomiar 
rezystaneji izolacji jest dokonywany po czasie 1 minuty, a drugi - po 1 0 minutach. 
Jesli izolacja jest dobra, to ta druga wartosc powinna bye wi^ksza od pierwszej. 
Stosunek obu wartosci jest wskaznikiem polaryzacji, b§dgcy jednym z parame- 
tr6w charakteryzujgcych jakosc izolacji. Jest tez mozliwosd pomiaru wspotczyn- 
nika absorpeji. Tester ma timer o czasie ustawianym od 1 s do 1 00 min. Jest wy- 
posazony w mozaikowy monitor ekranowy (128x64 pikseli) oraz w interfejs RS 
232. Przyrzgd moze bye zasilany z sieci, z baterii wewn^trznych lub z zewn^trz- 
nego zasilaeza 12 V. Wymiary testera: 255x133x240 mm (szer. x wys. x gt$b.), 
masa ok. 5 kg (z bateriami). 

Przyrzgd oferuje na polskim rynku firma NDN, tel./fax (0-22) 641-15-47, 
e-mail: ndn@ndn.com.pl (r) 
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ELSINC0 Polska Sp. z o.o. 

^ ul. Gdanska 50, 01- 691 Warszawa 
Electronic Measurement Technology tel.: (22) 832 40 42, fax: (22) 832 22 38 


Wytgczny przedstawlctel I serwls aparatury e-mail: office@elsinco.pl 

au di? i^r ol^lSWiLjSu^^LeCRO V I n te r net : http ://ww w .elsinco.pl 
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Przyrzgdy pomiarowe - gotowa odpowiedz na kazdy problem 
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ZASILACZE IMPULSOWE 
ZRODLEM ZABURZEN 
ELEKTROMAGNETYCZNYCH ( i, 


Zasilacze impulsowe 
majq wiele zalet. 
Wytwarzajq jednak 
w czasie swej pracy silne 
zaburzenia 
elektromagnetyczne. 
Waznym problemem Jest 
wife ograniczenie 
poziomu tych zaburzen. 

Ogolnie o zasilaczach 
impulsowych 

Zasilacze impulsowe s^ obecnie szeroko stoso- 
wane w wielu urzqdzeniach powszechnego 
uzytku i profesjonalnych, w tym w sprz^cie 
komputerowym. Wynika to z ich duzej sprawno- 
sci przy przetwarzaniu energii oraz wzgl^dnie 
matego ci^zaru, rozmiarow i kosztu. Zasilacze 
impulsowe (SMPS - switched mode power sup- 
plies) wytwarzajq jednak w czasie swej pracy sil- 
ne zaburzenia elektromagnetyczne, ktore roz- 
chodzic si§ mog^ drog^ promieniowania jako za- 
burzenia promieniowane lub przez przewodze- 
nie. Zaburzenia przewodzone dzieli si§ na roz- 
nicowe (symetryezne) i wspolne (niesymetrycz- 
ne). Zaburzenia roznicowe reprezentujq nie- 
poz^dane sygnaty pojawiajqce si§ w liniach 
sygnatowych, sterujqcych, zasilania itd. mi§- 
dzy przewodem dosytowym a powrotnym. Na- 
tomiast zaburzenia wspolne (common mode), 
na ogot grozniejsze ze wzgl^du na mozliwosc 
wywotania zaktocen, pojawiaj^ sie jako niepo- 
z^dane sygnaty przeptywajqce od roznych 
przewodow do masy (uziemienia) w danym 
uktadzie lub urz^dzeniu. Jako mas§ wykorzystu- 
je si§ czesto metalowq ram§ montazowq (chas- 
sis) i ten element stanowic moze dogodn^ dro- 
gg przeptywu dla sygnatow wspolnych. 
Zasilacz impulsowy sktada si§ zasadniezo 
z trzech gtownych modutow (rys.1 ). Jest to nie- 
stabilizowany zasilacz napiecia statego -modut 
1 i impulsowy stabilizator napiecia, nazywany 
takze przetwornic^ statoprqdowq, konwerte- 
rem statopr^dowym lub od angielskiego skrotu 
dla pr^du statego -przetwornic^ albo konwer- 
terem DC/DC - modut 2 na rysunku. Istotnyjest 
tu fakt, ze obciqzenie stanowiqce odbiornik 
energii jest okresowo dotqczane do zrodta ener- 
gii za pomoc^ potprzewodnikowego elementu 
przet^czaj^cego. Wartosc srednia napiecia wy- 
stepujqca na obci^zeniu moze bye caty czas 
utrzymywana na statym poziomie wskutek za- 
stosowania elementow magazynujqcych chwi- 


lowo energy (dtawika lub transformatora i kon- 
densatorow) oraz dzi^ki uktadowi regulacji i ste- 
rowania elementem przetqczajqcym - modut 3 
na rysunku. Przetqczanie obwodow, a wi§c im- 
pulsowa praca uktadu jest podstawq przeksztat- 
cenia wejsciowego napiecia statego z prostow- 
nika na napi^cie state na wyjsciu zasilaeza, 
o okreslonym regulowanym poziomie. 
Element przetgczaj^cy w stabilizatorze, ktorym 
jest zwykle tranzystor mocy MOS lub bipolarny, 
pracuje z cz^stotliwosciq od kilkudziesi^ciu do 
kilkuset kilohercow, a w przypadku przeksztait- 
nikow (przetwornic statopr^dowych) niskiego 
napiecia nawet do 1 MHz. 

Niestabilizowany zasilacz moze zawierac trans- 
formator sieciowy, prostownik i filtr lub tez mo- 
ze bye uktadem beztransformatorowym. Przy- 
j^cie tego drugiego rozwi^zania, przy wykorzy- 
staniu dtawika w obwodzie przekazywania ener- 
gii z wejscia do obci^zenia, pozwala otrzymac 
uktady zasilania o wyjsciu nieizolowanym od 
wejscia. W wi^kszej liezbie przypadkow stosu- 
je si§ izolowanie (separacj§) wyjscia zasilaeza 
od jego wejscia. Elementem separujqcym mo- 
ze bye transformator sieciowy na wejsciu ukta- 
du lub -co jest na ogot lepszym rozwi^zaniem 
-transformator impulsowy (transformator w.cz.) 
z rdzeniem ferrytowym, umieszczony w obwo- 
dzie wyjsciowym impulsowego stabilizatora na- 
pi^cia. W tym pierwszym przypadku mamy do 
czynienia z zasilaezem przetqczanym (kluczo- 
wanym) po stronie wtornej transformatora, 
a w drugim przypadku z kluezowaniem po stro- 
nie pierwotnej transformatora, ktorym jest trans- 
formator w.cz. 

Wyroznia si§ dwa rodzaje konwerterow napi§- 
cia statego, czyli inaezej przetwornic DC/DC. 
Konwertery, w ktorych energia jest przekazywa- 
na do obciqzenia podezas wtqczenia pracujq- 


cego impulsowo przet^eznika s^ nazywane 
konwerterami wspotbieznymi lub przepustowy- 
mi (takze z przeptywem bezposrednim, synfa- 
zowymi, a wj§z. angielskim forward converted). 
Ze wzgledu na magazynowanie energii w sze- 
regowo wtgczonej indukcyjnosci i ciqgtym prze- 
ptywie prqdu w kondensatorze na wyjsciu kon- 
wertera, niezaleznie od stanu przetqcznika, 
konwertery te nazywa si§ tez jednotaktowymi. 
Taki rodzaj pracy zapewnia mniejszy poziom t§t- 
nien napiecia na wyjsciu zasilaeza, z tym, ze na- 
pi^cie wyjsciowe moze bye co najwyzej rowne 
napi^ciu wejsciowemu. Przetwornice, w ktorych 
regulacja napiecia moze bye prowadzona tylko 
w kierunku jego obnizenia, noszq angielskie 
nazwy buck regulator , buck switching regulator 
lub step-down converter. Przetwornice wspot- 
biezne stosuje si§ w zasilaczach sredniej i du- 
zej mocy np. 150-300 W. Szczegotowe 
omowienie wybranych scalonych przetwornic 
DC/DC roznych producentow zaprezentowano 
w serii artykutow w ReAV nr 3-5/2002. 
Konwertery, w ktorych energia jest przekazywa- 
na do obciqzenia w stanie wyt^czenia prze- 
tqcznika (klueza elektronieznego) sq nazywane 
przeciwbieznymi lub zaporowymi (takze z prze- 
ptywem wsteeznym lub przeciwfazowymi, 
a w j^zyku angielskim flyback converter lub fly- 
back regulator). Wyroznic tu mozna wyraznie 
dwie fazy pracy przetwornicy i st^d stosuje si^ 
rowniez nazw^ przetwomica dwutaktowa. Spo- 
sob pracy powoduje dose duze t^tnienia pr^du 
ptynqcego przez kondensator na wyjsciu prze- 
twornicy, a wi$c i napiecia wyjsciowego. Obszar 
zastosowania takich przetwornic to zasilacze 
matej i sredniej mocy. Mozna uzyskiwac na ich 
wyjsciach stosunkowo duze wartosci napi§c 
np. az do kilowoltow, ale przy zachowaniu niskie- 
go poziomu mocy (angielskie nazwy uktadow 
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Rys. 2. Schemat zasilacza impulsowego z modutem korekcji wspotczynnika mocy PFC i przetwornic^ statoprqdowq wspdtbiezn$; 

zaznaczono mozliwe zrodta generacji zaburzen 


podwyzszaj^cych napi$cieto boost regulator lub 
step-up converter). Stosunkowo tatwo mozna 
tez konstruowac zasilacze o wielu wyjsciach 
na rozne napipcia, albo uktady zmieniaj^ce bie- 
gunowosc napipcia ( buck-boost converter lub 
polarity inverting regulator). 

Zastosowanie okreslonych pot^czen diod w pro- 
stowniku, przet^cznikow, transformatora wyj- 
sciowego i induktorow jest cz^sto dodatkowo wy- 
roznione przez wprowadzenie odr^bnych nazw 
jak np. konwertery przeciwsobne, konwertery 
potmostkowe i petnomostkowe (stosowane zwy- 
kle w przypadku bezposredniej wspotpracy z sie- 
ci q- off line converters) ora z konwertery dtawi- 
kowe -bez izolacji wyjscia od wejscia [1]. 
Oprocz omawianych juz modutow, na rys. 1 po- 
kazano jeszcze dwa inne, potraktowane opcjo- 
nalnie. S3 to filtr sieciowy np. typu n lub z trans- 
formatorem symetryzuj^cym (dtawikiem wzdtuz- 
nym), wt^czony przed prostownikiem, oraz mo* 
dut korekcji wspotczynnika mocy PFC (power 
factor correction). Ten ostatni modut moze w no- 
wych rozwiqzaniach zasilaczy stanowib inte- 
gral cz$sc przetwornicy lub tez moze bye od- 
dzielnie montowany na jej wejsciu, stanowi^c nie- 
kiedy "koto ratunkowe” w celu spetnienia wyma- 
gan dotycz^cych kompatybilnosci elektroma- 
gnetyeznej, gdy nie zostaiy one dostateeznie 
dobrze uwzgl^dnione na wczesniejszych eta- 
pach projektowania i instalacji zasilacza. 

Lokalizacja zrodet generacji 
zaburzen w zasilaczach 

W zasilaczach czerpiqcych energip z linii zasi- 
lania prqdu przemiennego, a wi$c b^d^cych 
przetwomikami napi^cia zmiennego na state 
(przetwornikami AC/DC), pr^d pobierany jest im- 
pulsowo — tylko w cz^sci trwania potfali przebie- 
gu zmiennego. Jest to wynikiem dziatania wej- 
sciowego uktadu prostowniczego i wygtadzajq- 
cegofiltru pojemnosciowego. Impulsowy ksztatt 
pr^du wejsciowego powoduje znaezne zmniej- 
szenie wspotczynnika mocy WM np. do pozio- 
mu 0 , 5 - 0 , 6 od teoretyeznie maksymalnej war- 


tosci rownej 1 , odpowiadaj^cej sytuacji idealnej, 
gdy sinusoidalne napi^cie i pr^d wejsciowy S3 
zgodne w fazie. Wspotczynnik mocy jest okre- 
slony jako stosunek mocy rzeczywistej P do 
mocy pozornej S w danym uktadzie elektrycz- 
nym. Z kolei, moc rzeczywista jest wartosci'3 sre- 
dniq iloezynow chwilowych wartosci napi^cia 
i prqdu, okreslonych punkt po punkeie w catym 
okresie trwania przebiegu, a moc pozorna jest 
iloezynem wartosci skutecznych napipcia i prq- 
du. Przy matej wartosci wspotczynnika mocy 
uktad moze wykazywac szereg niekorzystnych 
wtasciwosci, jak duze wartosci szczytowe prq- 
du, duza zawartosc harmonicznych, przeciqze- 
nie standardowych linii zasilania. Korekcj$, 
a wi$c praktyeznie zwi^kszanie wspotczynnika 
mocy, realizuje si$ za pomocq odpowiednich 
uktadow elektrycznych, czpsto w formie speeja- 
lizowanych uktadow scalonych. Powinny one 
miec mozliwosc poboru energii rowniez w tych 
okresach, gdy nie jest ona "konsumowana” 
przez zasadniezy uktad tak, zeby zapewniony 
byt w miar§ sinusoidalny ksztatt pobieranego 
prqdu. Rozwiqzania uktadowe mog3 bye podob- 
ne do tych, jakie reprezentuj^ przetwornice 
z przeptywem wsteeznym (rys. 2 ). W wyniku 
otrzymuje si§ wartosci wspotczynnika mocy 
WM rz§du 0 , 9 - 0,95 i maty procentowy udziat 
harmonicznych w pr^dzie wejsciowym. 

Na rys. 2 zostat szkicowo przedstawiony ogol- 
ny schemat zasilacza impulsowego z modutem 
korekcji wspotczynnika mocy PFC o przeptywie 
wsteeznym i z konwerterem DC/DC wspottjiez- 
nym. Na rysunku zaznaczono mozliwe zrodta 
i przyezyny generacji zaburzen przez zasilaez 
impulsowy. S3 one zwiqzane z sama zasadq 
dziatania takiego zasilacza, w ktorym ze stosun- 
kowo znaezn^ szybkosci^ zachodz^ w obwo- 
dach elektrycznych duze zmiany napipc i pr^- 
dow. Do regulacji i stabilizaeji napi$cia wyjscio- 
wego zasilacza stosuje si§ najcz^sciej zmiany 
czasu wt^czenia elementu przetqczaj^cego. 
a wi$c zmiany (modulacjp) szerokosci impulsow 
pr^dowych PWM ( pulse width modulation). Na 
rysunku numerem 1 zaznaczono trzy p§tle pr^- 


dowe, w ktorych zachodz^ce zmiany prqdu 
mog^ bye przyezyny indukowania zaktocaj^- 
cych sygnatow napi^ciowych (U z = L di/dt) 
i emisji zaburzen promieniowanych z przewaza- 
jqcq sktadowq magnetyeznq. 

Duze zmiany napi^cia du/dt wyst^puj^ce na 
drenach lub kolektorach tranzystorow przetqcza- 
jqcych, wskutek sprz^zen pojemnosciowych 
do radiatorow i masy uktadu, powodujq przeptyw 
pr^dow stanowi^cych zaktocajqce sygnaty 
wspolne. Mozliwq drog^ przeptywu takich prq- 
dow oznaezono na rysunku numerem 2. 
Zaburzenia roznicowe mogq bye wywotane 
przez zmiany prqdu i wynikaj^ce st^d spadki na- 
pi^c na rownolegle wt^czonych kondensato- 
rach, stanowiqcych w uktadzie elementy maga- 
zynujqce energi^ elektryezna. Reprezentowana 
przez nie impedaneja jest znaezna na matych 
cz^stotliwosciach i choc pozniej maleje, to jed- 
nak moze ponownie wzrastad na duzyeh cz^sto- 
tliwosciach ze wzglpdu na obecnosc resztkowej 
indukcyjnosci (szeregowej) oraz rezystaneji. 
Wszystkie elementy, ktore mogq si^ przyczyniac 
do wytwarzania zaburzen, oznaezono na rys,2 
zaciemnionymi kotkami. Warto zwrocic uwag^ 
na nie omawiany jeszcze wptyw pojemnosci roz- 
proszonej mi§dzy uzwojeniami transformatora 
w.cz., oraz specyficznq rolp jak 3 moze odgrywac 
dioda usprawniaj3ca (free wheeling diode). 
W przypadku diody istotny jest przebieg jej cha- 
rakterystyki pr3dowo-czasowej po przet3czeniu 
ze stanu przewodzenia na polaryzacj^ zaporo- 
W3 (reverse recovery current). ■ 

Jerzy F. Kotodziejski 
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> ELEKTRONIKA 


ODCZYT REZYSTANCJI 
Z KODU PASKOWEGO 


P rogram daje tatwy odczyt wszy- 
stkich rodzajow kodow kresko- 
wych, jest cennq pomocq w kazdej 
pracowni elektronicznej. Niejed- 
nokrotnie bardzo pouczajqce sq efekty po- 
rownania wycechowanej wartosci rezystan- 
cji z jej rzeczywistq wartosciq zmierzonq 
multimetrem. Zaletq programu jest mozli- 
wosc odczytu wszystkich rodzjow kodow pa- 
skowych, w jakich mogq bye wycechowane 
rezystory dost^pne w sprzedazy. Uzyskuje- 
my wiqc mozliwosc odczytu zarowno kodow 
3 - t 4-. 5- jak i 6-paskowych. 

Opis programu 

Program mozna uruchomic na dowolnym 
komputerze dziatajqcym w systemie operacyj- 
nym Microsoft Windows 95/98, Me, NT, 2000 
lub XP. Nie wymaga instalacji. Po umieszcze- 
niu w dowolnym katalogu. na dysku kompute- 
ra jest natychmiast gotowy do pracy. 

Po uruchomieniu programu pojawia si§ zasa- 
dnicze okno programu przedstawione na 
rys. 1 . U gory znajduje si$ panel zawierajq- 
cy szesc prostokqtow symbolizujqcych paski 
na rezystorze. Przybierajq one odpowiednie 
kolory w trakeie wyboru kolejnych paskow ko- 
du barwnego. Samego wyboru poszczegol- 
nych kolorow dokonujemy za pomocq umie- 
szczonych ponizej szesciu okienek wyboru, 
z ktorych kazde jest odpowiednio opisane 
i przyporzadkowane kolejnym paskom barw- 
nym. Klikni^cie na strzatk§ znajdujqcq si§ 
w okienku powoduje rozwiniqcie listy z do- 
st^pnym zestawem kolorow. W zaleznosci od 
tego ile paskow ma rezystor, tyle zaznaeza- 
my odpowiednich kolorow w okienkach wy- 
boru. Pozostate niewykorzystane pozostawia- 






Rys. 2. 

my z napisem "Brak paska”. Po wprowadze- 
niu kodu klikamy na znajdujqcy si$ na dole 
w grupie czterech przyeiskow przyeisk ”Od- 
czytaj”. Jezeli wprowadzilismy btpdnie kod pa- 
skowy to pojawi si$ komunikat (rys. 4) z te- 
kstem "Bt^dnie wprowadzony kod pasko- 
wy”. Jezeli natomiast przy wprowadzeniu 
wi^kszej liezby paskow, tak jak na rys. 2 
wprowadzimy niewtasciwie ktorys z kolorow, 
to pojawi si§ komunikat przedstawiony na 
rys. 5. Jezeli wszystko wprowadzimy po- 
prawnie, to po nacisni^ciu przycisku "Od- 
czytaj” zobaezymy wewnqtrz ramki "Wynik 
odczytu kodu paskowego" parametry rezysto- 
ra. Przedstawione tarn informaeje zawierajq 
oprocz samej wartosci rezystaneji toleran- 



Rys. 5. 


c\q, obliezone wartosci maksiumum i mini- 
mum oraz, dla kodow szesciopaskowyvh, 
takze wspotezynnik temperaturowy. Program 
zawiera jeszcze przyeisk ’’Zakoncz”, ktory 
zamyka dziatanie programu, oraz "O pro- 
gramie”, powodujqcy wyswietlenie podstawo- 
wych informaeji o programie w okienku przed- 
stawionym na rys. 3, a takze przyeisk "WebSi- 
te", tqczqcy uzytkownika z witrynq interneto- 
wq, autora programu. 

Do wszystkich elementow programu zosta- 
ty przewidziane podpowiedzi wyswietlane 
w wierszu statusu na dole okna programu. Sq 
one dost^pne dla danego elementu progra- 
mu po najechaniu myszkq. Program mozna 
pobrac z redakcyjnej strony internetowej 
http://www.radioelektronik.pl lub ze strony 
autora artykutu http://bc107.republika.pl. 

Ma on status Freeware i moze bye rozpo- 
wszechniony bez zadnych ograniczen. ■ 
Mariusz Janikowski 


UKtAD SCALONY DO ZASILACZY MONITOROW EKRANOWYCH 


Firma Fairchild Semiconductor International wprowadzita na rynek nowy roz- 
budowany uktad scalony FPS (Fairchild Power Switch), przeznaczony do 
stosowania w uktadach duzej mocy jako przeiqcznik w zasilaczach impul- 
sowych monitorow ekranowych. W jednej strukturze umieszczono tranzy- 
stor wysokonapiqciowy duzej mocy (o napi^ciu przebicia co najmniej 650 V), 
z modulatorem szerokosci impulsow stuzqcych do stabilizaeji napi^cia po 
stronie pierwotnej. To niespotykane rozwiqzanie minimalizuje liezby niezb^d- 
nych elementow zewn^trznych, upraszcza konstrukcjf i zmniejsza koszt roz- 
wiqzan docelowych. Rozwiqzania z uktadem scalonym FS8S0765RC ce- 
chujq si§ lepszymi wtasciwosciami niz stosowane obecnie powszechnie roz- 
wiqzania z tranzystorem MOSFET, polegajqcymi na zmniejszeniu wymiarow 
ptytki oraz poprawie niezawodnosci. Uktad scalony FS8S0765RC zawiera 
w swojej strukturze wszelkie zabezpieczenia -przepi^ciowe, przeciqzenio- 
we, jak rowniez przed skutkami nadmiernego wzrostu prqdu oraz automa- 


tyezny wytqcznik reagujqcy na przekrocze- 
nie dopuszczalnej temperatury. W celu 
eliminaeji mozliwosci pojawiania si$ na 
ekranie monitora zaktocen powodowa- 
nych impulsowq pracq zasilaezy, w ukta- 
dzie scalonym zastosowano specjalny 
tranzystor MOSFET wtqczany synchro- 
nieznie sygnatem zewn^trznym. Przetqcz- 
nik duzej mocy FS8S0765RC zawiera 
rowniez usprawniony wewn^trzny oscylator, zoptymalizowane uktady ste- 
rujqce wygaszaniem, jak rowniez skompensowane temperaturowo precy- 
zyjne zrodta prqdowe do kompensaeji p§tli sprz^zenia zwrotnego i uktadow 
zabezpieczajqcych. Uktad scalony FS8S0765RC jest montowany w obudo- 
wie TO-220-5L (cr) 
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Prosty, ale skuteczny 
zamek kodowy. 


ZAMEK ELEKTRONICZNY 


celu uaktywnienia zamka uzyt- 
kownik wprowadza dane - na- 
ciska klika przetqcznikow z do- 
stepnych S1-*-S8 (ustawienie 
kodu wejsciowego - zamkni?cie zamka). 
Nast?pnie, po nacisni?ciu kilku innych klawi- 
szy, a potem klawisza oznaczonego „Klucz” 
przekaznik wt^cza si? i otwiera elektryczny 
zamek. Jezeli uzytkownik przycisnie niewta- 
sciwe przyciski, uktad wyt^cza si? i nie rea- 
guje na kolejne proby uruchomienia zamka. 
Schemat elektronicznego zamka kodowe- 
go jest przedstawiony na rys.1. Gtownym 
elementem zamka jest licznik dekadowy 
401 7. Jest to ukiad scalony CMOS o srednim 
stopniu scalenia, przeznaczony do pracy 
w zakresie cz?stotliwosci do 1 2 MHz przy za- 
silaniu do 20 V. 

Po wtqczeniu zasilania licznik „wskazuje” ze- 
ro. co objawia wi? stanem wysokim na wyj- 
sciu DOO (Data Output 0). Przycisniecie w tej 
sytuacji przycisku SI (dotqczonego do DOO) 
powoduje wytworzenie impulsu zegarowego, 
ktory jest przez bramk? U2B przekazywany 
do wejscia zegarowego licznika i zwi?ksza je- 





Rys. 2. Ptytka drukowana elektronicznego zamka kodowego (skala 1 :1) Rys . 3 . Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej elektronicznego 

zamka kodowego 


go stan o jeden, czyli zeruje wyjscie DOO 
i ustawia stan wysoki na wyjsciu DOI , na po- 
zostatych wyjsciach wyst?pujq stany niskie. 
Krotkotrwafe nacisni?cie w tej sytuacji przy- 
cisku S2 powoduje generacj? kolejnego im- 
pulsu zegarowego. W konsekwencji, kolej- 
ne przyciskanie przyciskow od S3 do S8 po- 
woduje, ze stan wysoki ..przechodzi" z wyj- 
scia DOI , przez D02. D03, D04, D05, D06 
i D07 do D08. Wyjscie D08 jest ostatnim 
biorqcym udziat w kodowaniu zamka. 

Jezeli wyjscie D08 jest w stanie wysokim, to 
nacisni?cie klawisza S9 oznaczonego „Klucz” 
powoduje ustawienie wysokiego stanu 


logicznego na wyjsciu D09, a nast?pnie uak- 
tywnienie tranzystora T 1 i wt^czenie przeka- 
znika PI , a w konsekwencji otwarcie zamka. 
Obstuga zamka polega na ustawieniu stanu 
wysokiego na jednym z wyjsc od DOO do 
D08 i zapami?taniu numeru tego wyjscia, np. 
nacisni?ciu kolejno SI, S2, S3 i S4 - za- 
mkni?cie zamka. Ta sekwencja spowoduje 
ustawienie stanu wysokiego na D04. Aby 
otworzyc zamek nalezy nacisn^c kolejno 
przyciski wspotpracuj^ce z wyjsciami D04, 
D05, D06 i D07 czyli S5, S6, S7 i S8. Wte- 
dy jedynka logiczna „przesunie si?” do wyjscia 


D08 pot^czonego z wejsciem bramki U3B. 
Nacisni?cie przycisku S9 spowoduje, ze do 
drugiego wejscia bramki U3B zostanie dopro- 
wadzony sygnat logiczny o stanie wysokim 
(jedynka), co w konsekwencji spowoduje 
zwi?kszenie stanu licznika o jeden (wyjscie 
D09) i otworzenie zamka. Przycisk S10 
umozliwia zerowanie stanu licznika i nie po- 
wnien bye dost?pny dla osob nie upowaznio- 
nych. 

Na rys.2 przedstawiono ptytk? drukowan^ 
uktadu, a na rys.3 rozmieszczenie elemen- 
tow. (cr) 
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TESTER TRANZYSTOROW BIPOLARNYCH 


Inwerter CMOS i kilka elementdw 
biernych tworzq prosty i tatwy w uzyciu 
tester tranzystorow bipolarnych. 

pisywany w artykule uktad jest bardzo przydatny do 
okreslenia, czy tranzystor bipolamy jest sprawny i jaka 
jest jego polaryzacja (p-n-p czy n-p-n). Nie okresla on 
istotnych parametrow tranzystora, takich jak m.in. 
wspotczynnik wzmocnienia prqdowego, ale umozliwia okreslenie je- 
go przydatnosci. Jest to inny wariant konstrukcyjny przedstawiane- 
go w ReAV nr 6/2002 testera ztozonego wytqcznie z tranzystorow 
bipolarnych. 

Badany tranzystor jest wtqczany mipdzy wyjscia dwoch multiwibra- 
torow astabilnych zbudowanych z inwerterow CMOS (rys.1). Napi§- 
cie UCE na badanym tranzystorze moze bye zatem dodatnie lub 
ujemne. Jedna z dwoch diod swiecqcych (czerwona D1 i zielona D2) 
potqczonych antyrownolegle b§dzie swiecita wowczas, gdy bada- 
ny tranzystor bedzie przewodzit prqd. 


Inwertery CMOS doskonale nadajq si§ do generaeji przebiegow pro- 
stok^tnych. Charakteryzujq si§ wieloma cennymi zaletami, takimi jak: 
pewnosc startu, 

statosc parametrow przy zmianach napipcia zasilania, 
mozliwosc pracy w szerokim zakresie napipc, od 3 do 20 V, 
mozliwosc pracy w szerokim zakresie czpstotliwosci, od pojedyn- 
ezyeh hercow do kilku MHz, 
maty pobor mocy. 

Inwertery U1-A i U1-B z kondensatorem Cl i rezystorem R1 two- 
rzq generator tali prostokqtnej wytwarzajqcy przebieg prostok^tny 
o wspotezynniku wypetnienia bliskim 50% i amplitudzie rownej na- 
pi^ciu zasilania. Oba inwertery, z ujemnym sprz^zeniem zwrot- 
nym przez R1. powodujqcym polaryzacja do stanu aktywnego 
wszystkich wewn^trznych tranzystorow, pracuj^ jako stopnie wzmac- 
niajqce. Dodatnie spr^zenie zwrotne przez kondensator Cl powo- 
duje generacj§ fali prostok^tnej o czestotliwosci zaleznej od statej 
czasowej C1*R1. 


Tester sktada sie z generatora fali prostokqtnej (U1-A i U1-B) 
i dwoch wzmacniczy-buforow, kazdy ztozony z dwoch inwerterow 


U1-F 





Rys. 2. Ptytka drukowana testera Rys. 3. Rozmieszczenie elementow 
(skala 1 :1) na ptytee drukowanej testera 


potqczonych rownolegle (U1-F i U1-E oraz U1-C i U1D). Sygnaty na 
wyjsciach obu wzmacniaczy maj^ wartosci mipdzyszczytowe row- 
ne napi^ciu zasilania i s^ w przeciwfazie. Sygnat z gornego (na ry- 
sunku) wzmacniacza zasila zt^cze kolektorowe tranzystora, a sy- 
gnat z dolnego - zt^cze emiterowe. Rezystor R2 stuzy do ograni- 
czenia pr^du emitera badanego tranzystora. 

Przedstawiony tester moze stuzyc do testowania nie tylko tranzy- 
storow, ale takze do innych elementow ztqczowych takich jak dio- 
dy, tyrystory i triaki. Dioda zielona swieci wowczas, gdy prqd ptynie 
od punktu pomiarowego oznaezonego C do punktu oznaezonego 
E; odpowiada to tranzystorowi n-p-n. Swiecenie diody czerwonej 
oznaeza, ze badany tranzystor ma budowp p-n-p. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkp drukowan^ uktadu, a na rys. 3 roz- 
mieszczenie elementow. (cr) 


BEZPIECZENSTWO PRZESYtANIA DANYCH ELEKTRONICZNYCH 


IBM, Philips Research oraz Telematica Instituut poinformowaty o roz- 
pocz^ciu wspolnych prac w zakresie bezpieczenstwa szerokopa- 
smowego przesytania danych dla uzytkownikow indywidualnych. Po- 
rozumienie zostato podpisane podezas kongresu ICT Kenniscon- 
gres. Celem przedsipwzi^cia o nazwie TIPSCI (Telematica 
Instituut, IBM, Philips Secure Content Initiative) jest opracowanie pro- 
totypu zintegrowanego rozwi^zania przesytania danych majqcego 
zapewnic tatwiejsz^ i bezpieczniejsz^ wymianp danych do uzytku 
domowego, takich jak muzyka, sekweneje obrazow i gry. Kwestie do 
rozwiqzania w ramach projektu obejmuj^ bezpieczehstwo danych, za- 
rz^dzanie ochronq praw autorskich, jakosc ustug, szybkosc przesyta- 
nia danych oraz zarzqdzanie sieciq. Kazda firma wnosi wtasne doswiad- 


czenia i rozwi^zania techniczne. Philips wraz ze swoimi urzqdzenia- 
mi elektroniki uzytkowej i elementami sieci domowych jest kluczowym 
ogniwem catego przedsipwzipcia, szczegolne znaezenie maja takie 
rozwigzania jak urzqdzenia dostppowe zainstalowane w domach, przy- 
stawki abonenckie (set-top box) oraz wysokiej jakosci sprz^t audio- 
wizualny. IBM wnosi swoje doswiadezenie w zakresie ustug i produk- 
tow sieciowych, infrastruktury i ustug internetowych, oprogramowania 
do zarzqdzania tresciq, rozwiqzan i oprogramowania DRM. Telema- 
tica Instituut wzbogaci przedsipwzi^cie o potenejat naukowo-badaw- 
czy z obszaru inzynierii zawartosci, personalizowanych ustug oraz mo- 
deli biznesowych. Premiera demonstracyjnych rozwiqzan w ramach 
projektu ma miec miejsce przed grudniem 2003 roku. (cr) 
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CHEMICZNE ZRODtA PR^DU 


( 4 ) 


Przemyst motoryzacyjny - 
zapotrzebowanie na ogniwa 

Elektrochemiczne magazynowanie energii 
staje si$ problemem coraz bardziej waz- 
kim. Wynika to ze zwi^kszaj^cej si§ ko- 
niecznosci kompleksowego gospodarowa- 
nia zasobami energii. Czynnikami przyspie- 
szajqcymi poszukiwania nowych zrodet 
energii S 3 : coraz wi^ksze zanieczyszczenie 
srodowiska, efekt cieplarniany oraz dra- 
stycznie zmniejszaj^ce s\q zasoby paliw 
naturalnych. Laboratoria badawcze zwroci- 
ty uwage na nowe typy ogniw. Obserwuje 
si$ intensywny rozwoj akumulatorow niklo- 
wo-wodorkowych oraz litowo-jonowych. In- 
tensyfikacji ulegajq badania nad ogniwami 
paliwowymi, ktorych koncepcja istnieje juz 
od ponad 1 50 lat. Jednym z wazniejszych 
zastosowan tych nowych ogniw ma bye ich 
uzyeie w pojazdach elektrycznych ( electric 
vehicle , EV). Pojazdy te. jako ’’czyste eko- 
logicznie”, majq w miastach zast$powad 
samochody benzynowe. W 1 997 roku po 
ulicach wi^kszyeh miast USA jezdzito tylko 
4000 pojazdow elektrycznych, w 1998 roku 
w Japonii byt juz sprzedawany seryjnie pro- 
dukowany samochod marki Nissan, ktory 
zamiast silnika spalinowego ma silnik elek- 
tryezny zasilany z ogniw litowo-jonowych 
produkcji Sony. Cena takiego pojazdu wa- 
ha si§ w granicach 1 6 000+1 8 000 dolarow 
i mozna go kupic tylko w sieci japonskich de- 
alerow. Trzeba jednak zaznaezye, ze pro- 
dukeja tego typu samochodu jest w znaez- 
nym stopniu dofinansowywana przez rzqd 
japonski (ok. 30%). Wi^kszosc koncernow 
samochodowych, obok produkcji samocho- 
dow nap^dzanych benzynq, ma obowiq- 
zek wytwarzania samochodow o nap^dzie 
elektryeznym. Produkcja ta powinna sta- 
nowic kilka procent wszystkich pojazdow 
schodzqcych z tasmy. Obecnie producen- 
ci samochodow elektrycznych najczesciej 
wykorzystujq pi$c rodzajow ogniw: 

akumulatory otowiowo-kwasowe (Ford, 
Chrysler i GM); sredni zasieg tych samocho- 
dow, bez tadowania baterii, wynosi ok. 
90+150 km przed ponownym tadowaniem 
akumulatory Ni-Cd, w ktorych koszt uzy- 
skanej energii jest kilkakrotnie wyzszy niz w 
akumulatorach otowiowych 

akumulatory Ni-MH, ktore powoli wypie- 
rajq akumulatory Ni-Cd (Honda, Toyota); 
zasieg pojazdow zasilanych z tych ogniw 
wynosi ok. 120-200 km 

akumulatory litowo-jonowe, najdrozsze 


sposrod wymienianych; samochod zasilany 
tego typu zrodtem energii (Nissan) ma za- 
si§g przeszto 200 km 
□ ogniwa paliwowe, wykorzystuj^ce elek- 
trodowe reakcje redoks mi^dzy wodorem i 
tlenem z powietrza (wodor mozna uzyskac 
z reformingu w^glowodorow). 

Nalezy dodac, ze pojazdy te niekonieeznie 
musz^ bye zasilane tylko z akumulatorow. 
Firmy japonskie, np. Honda i Toyota, produ- 
kuj^ od kilku lat pojazdy (Insight oraz Prius) 
o tzw. nap^dzie hybrydowym -pojazd jest 
nap^dzany przemiennie silnikiem eiektrycz- 
nym zasilanym z akumulatora oraz bar- 
dzo ekonomieznym silnikiem spalinowym. 
Najczesciej w nap^dach hybrydowych wy- 
korzystywane S 3 ogniwa wodorkowe i lito- 
wo-jonowe. 

Zapotrzebowanie na samochody elektrycz- 
ne (EV) wzrasta z roku na rok. Kombinacja 
baterie plus silnik elektryezny oraz zwykiy 
silnik spalinowy jest bardzo obiecuj^cym roz- 
wi^zaniem, lecz niestety zwi^ksza stopien 
skomplikowania konstrukcji, a tym samym 
koszt wytwarzania pojazdu. Testowane byty 
takze kombinaeje ci^zkiego otowianego aku- 
mulatora wykorzystywanego do rozruchu, 
przyspieszen i wjazdu na wzniesienia oraz 
lekkich cynkowo-powietrznych ogniw zasi- 
laj^cych silnik przy statej predkosci. 

W ci^gu ostatnich 20 lat opracowano dzie- 
si^tki nowych typow ogniw galwanicznych 
o bardzo roznorodnym i cz^sto bardzo ogra- 
niezonym zastosowaniu. W tym opracowa- 
niu skoncentrowano si$ na ogniwach odwra- 
calnych (II rodzaju), ktore majq obecnie naj- 
wi^ksze szanse zastosowania jako zrodta 
energii elektryeznej w samochodach o na- 


p^dzie elektryeznym. Nie omowiono dokta- 
dnie ogniw paliwowych, ktore stanowi^ 
odr^bn^ grup§ i wymagajq oddzielnego 
opracowania. 

W tablicy 2 przedstawiono parametry nie- 
ktorych ogniw, charakteryzujqce mozliwosci 
ich zastosowania na duzq skale w EV. 
Obecnie pojazdy EV spetniaj 3 pomocnicze 
role, np. jako pojazdy dostawcze-popularne 
w Wielkiej Brytanii, tzw. ’’milk floadts” dostar- 
czajqce mleko (w latach 80. jezdzito ich po 
szosach kilkadziesiqt tysi^cy), wozki podno- 
snikowe, wozki golfowe, traktorki, transpor- 
ter bagazu. W nocy w czasie postoju, aku- 
mulatory s^ doiadowywane z sieci tanszym 
prqdem (nocna taryfa). Coraz wi^cej ogniw 
roznych typow jest stosowanych w poja- 
zdach. Nalezy zaznaezye, ze samochod 
nap^dzany za pomocq ogniwa nie jest po- 
mystem nowym. Powstat on 12 lat wczesniej 
niz samochod z silnikiem spalinowym. Re- 
kord swiata szybkosci pojazdu nap^dza- 
nego elektryeznie w 1899 roku wynosit juz 
1 06 km/godz, a dwa lata pozniej zostat po- 
prawiony na 136 km/godz. Obecnie takie po- 
jazdy mog^ osi^gnqc pr^dkosc 240 
km/godz. Pojazd elektryezny (EV) ma duzo 
mniej ruchomych cz^sci niz pojazd z sil- 
nikiem spalinowym. Ponadto bezwstrz^so- 
wa praca silnika elektryeznego przedtuza zy- 
wotnosc catego pojazdu. Szybkosc, przy- 
spieszenie oraz zasieg elektrycznych poja- 
zdow zasilanych akumulatorami otowiowy- 
mi S 3 ograniczane przez ”g$stosb energii” 
20-30 Wh/kg. Coraz nowsze modyfikaeje 
konstrukcji elektrod (np. zastosowanie elek- 
trod rurowych) pozwalaj 3 na gt^bsze rozta- 
dowywanie. Typowy samochod rodzinny 


Tablica 2 Charakterystyka niektbrych baterii stosowanych w EV 


Rodzaj 

Zasieg, 

Czas 

Wptyw na 

Koszt 

Pojemnosc 

Zywotnosc 

ogniwa 

km (jedno 
tadowanie) 

tadowania 

srodowisko 

USD/Wh 

Wh/kg 

(liezba cykli) 

Otowiowo 

-kwasowe 

90 +1 50 

3 godziny 

toksyezne 

0,1+0, 3 

20+35 

100+500 

Ni-wodorek 

metalu 

120+ 200 

60% w 1 5 minut; 

nietoksyezne 

1, 0+3,0 

55+70 

500 



w 2 godziny 
uzupelnienie 



(w przysztosci) 


Ni-Cd 

140 

60% w 1 5 minut; 

toksyezne 

0,5+1 ,5 

30+50 

1000 



w 6 godzin 
uzupetnienie 





Sod —siarka 

100 

6 godzin 

ryzykowne 
w uzyciu 

0,1+1 ,0 

150 

200+1500 

Cynk - powietrze 

320 

5 min wymagaj^ 

nietoksyezne 

0,15+0,50 

70+85 (160 

600 



sieci staeji 



w perspektywie) 


Litowo -jonowe 

200+300 

3 godziny 

ryzykowne 


115 





w uzyciu 


150 (polimer) 


Ni-fullereny, 

nanorurki 

do 900 

40 minut 

1 

nietoksyezne 

1 

0,02+0,1 

200+250 

co najmniej 40 
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T a b 1 i c a 3. Baterie (wybrane), na ktore jest lub w najblizszej przysztosci b^dzie zapotrzebowanie 

Baterie cynkowe Baterie z elektrolitem organieznym 

Baterie z alkalicznym elektrolitem: Baterie typu lit-brom 

cynk-tlenowodorotlenek niklu. cynk-tlenek manganu, Baterie typu lit-tlenowiec metalu 

Baterie cynk-chlorowce 

Baterie z jednym reagentem gazowym 

Baterie typu metal-powietrze(tlen): 
cynk-powietrze (tlen)zelazo-powietrze (tlen) 
kadm-powietrze (tlen) 

Baterie typu tlenek metalu-wodor: 
wodor-tlenek niklu 
wodor-tlenek srebra 

Baterie wysokotemperaturowe 

Baterie sodowe: 

sod-siarka. sod-chlorowcogliniany 
Baterie litowe: 

lit-dwusiarczek zelaza. lit-chlor 

Baterie z reagentami w przeptywie 

Baterie typu wodor- tlen 
Baterie typu wodor-chlorowiec 
Baterie redoks: 
tytan-zelazo, chrom-zelazo 




wazqcy 1-1 ,5 tony wymaga 5 - 5 - 1 0 kWh ener- 
gii na przemieszczenie si§ na odlegtosc 
50 km. Pojemnosc akumulatora kwasowe- 
go wynosi przeci^tnie 25 Wh/kg. Zatem, 
aby pokonac dystans 50 km nalezy zasto- 
sowad akumulator o masie 200-400 kg. 
Osiqgi te mozna poprawic stosuj^c akumu- 
latory z nowymi rozwiqzaniam, ktorych po- 
jemnosc mozna zwi^kszyc do 40 Wh/kg. 
Obok akumulatorow otowiowych bierze si§ 
pod uwag§ inne typy baterii. Zainteresowa- 
nie budz^ pracuj^ce w temperaturze poko- 
jowej ogniwa cynk-tlenek niklu oraz cynk- 
chlorowodor, o pojemnosci odpowiednio 
75 Wh/kg i 80 Wh/kg. Bada si§ takze ogni- 
wa wysokotemperaturowe (pracujqce w wy- 
sokich temperaturach) tzw. stopione sole 
sod-siarka (120 Wh/kg) oraz lit-siarczek ze- 
laza (100 Wh/kg). Przy tych zrodtach zasi- 
lania osi^gi pojazdow sq trzy razy wi$ksze. 
Przewiduje si$ nizszy, w porownaniu z aku- 
mulatorem otowiowym, koszt tych baterii 
oraz ich wi$ks zq wydajnosc przy tej samej 
liczbie cykli. Ogolnie przewiduje si$, ze sa- 
mochod miejski nap^dzany elektrycznie po- 
winien wazyc mniej niz 2 tony i miec zasi^g 
150-200 km. 

Juz od poczqtku naszego stulecia funk- 
cjonujq lokomotywy i drezyny zasilane 
energiq elektryczn^. Maj 3 one znacznq 
przewag§ nad elektrycznymi pojazdami 
drogowymi ze wzgl^du na duzo mniejsze 
straty tarcia, dzi^ki czemu nie ma ograni- 
czen zwiqzanych z pojemnosc '13 akumula- 
torow. Wspotczesne drezyny waz^ce 21 
ton zabieraj^ do osiemdziesi^ciu pasaze- 
row i S 3 zasilane akumulatorami kwasowo- 
otowianymi o zasobie energii 630 kWh z 
mozliwosci^ recyklizacji ponad 1000 razy. 
Osi^gaj^ one pr^dkosc 1 00 km/h i majq za- 
si$g 250-450 km. Niezawodnosc, tatwa 
obstuga i bezpieczenstwo S 3 powaznymi 
zaletami tego rodzaju transports Prowa- 
dzone S 3 prace nad pojazdami szynowymi 
zasilanymi za pomocq mieszanych zrodet 
energii. Przyktadowo jednotonowa bate- 


ria sodowo-siarkowa umozliwia jazd$ takie- 
go pojazdu 100 km poza zasi^giem sieci 
elektrycznej. 

Zestawy baterii o pojemnosci energetycznej 
250 Wh-5 MWh S 3 stosowane jako awaryj- 
ne zrodta zasilania, gtownie w centralach te- 
lefonicznych, szpitalach, radiostacjach, urz^- 
dzeniach nawigacyjnych itp. Na ogot sq to 
akumulatory, ktore nie S 3 gt$boko roztado- 
wywane. S 3 one specjalnie zaprojektowa- 
ne, maj 3 bardzo maty uptyw energii -samo- 
roztadowania oraz dtugi czas niezawodnej 
pracy dochodzqcy do 20-30 lat. Ok. 25% 
akumulatorow to ogniwa niklowo-kadmo- 
we. S 3 one zasilane i tadowane za genlo- 
ck wiatrakow. Przyktadowo: w Danii, mate 
turbiny powietrzne zasilaj^ akumulatory sta- 
cji nawigacyjnych na bojach. Urzqdzenia 
te S 3 takze zasilane przez system prze- 
twornikow energii stonecznej. Baterie sto- 
neczne s$ stosowane do zasilania radiola- 
tarni w poblizu lotnisk. Podobne zasilanie za 
pornoc^ baterii stonecznych ma miejsce na 
statkach kosmicznych. 

Zestawy akumulatorow wielkosci budyn- 
kow mieszkalnych zasilatyby osiedla lub 
zaktady przemystowe w energy w godzi- 
nach szczytu, a byiyby dotadowywane w no- 
cy nad ranem (nocna taryfa), kiedy zapotrze- 
bowanie na energy jest minimalne. 
Praktyczne wykorzystanie chemicznych 
zrodet pr^du jest uwarunkowane: 
tatwosciq eksploatacji 
zastosowaniem w produkcji tatwo do- 
st^pnych i niedrogich materiatow 
tatwosciq wytwarzania 
Poza tym ogniwa powinny si$ charakteryzo- 
wac: 

7 1 dostatecznie dtugim czasem zycia 
odpornosci^ mechanicznq 
poprawnq prac 3 w szerokim przedziale 
temperatur 

wysok^ wydajnosciq energetycznq na 
jednostk^ masy lub obj^tosci 

matymi stratami podczas tadowania 
i niewielkim samowytadowaniem. 


Poszczegolne typy ogniw w roznym stopniu 
spetniajq te wymagania. 

W tablicy 3 przedstawiono klasyfikacj^ waz- 
niejszych (wybranych) ogniw II rodzaju, obe- 
cnie b^dqcych w powszechnym uzyciu oraz 
ogniw, ktore S 3 intensywnie ulepszane w 
zwiqzku z mozliwosciq zastosowania ich na 
szerokq skal$. S 3 to akumulatory oparte 
gtownie na roztworach wodnych, niewod- 
nych, z elektrolitem statym oraz z elektrolitem 
w postaci stopionych soli. Nalezq do nich: 

akumulatory kwasowo-otowiowe 

□ zasadowe akumulatory niklowo-kadmo- 
we i niklowo-wodorkowe 

□ baterie wysokotemperaturowe sodowo- 
siarkowe 

odwracalne ogniwa litowe. 

Wsrod akumulatorow opartych na roztwo- 
rach wodnych dominujq oczywiscie akumu- 
latory otowiowe. Na ich zalety sktadaj '3 si§: 
stosunkowo niski koszt produkcji, wszech- 
stronnosci i znakomitej odtwarzalnosci ukta- 
du elektrochemicznego. S 3 one obecnie 
stosowane gtownie jako wieksze rezerwua- 
ry energii elektrycznej, tzn. do samocho- 
dow, stacji zasilania itp. Drugi rodzaj akumu- 
latorow, akumulatory niklowo-kadmowe, jest 
stosowany jako zrodto energii do urz 3 dzen 
przenosnych. Tego typu zrodta S 3 drozsze 
od akumulatorow otowiowych, lecz maj 3 
wiele zalet: trwatosc, niewielkie wymogi ob- 
stugi, dose duze nat^zenie otrzymywanych 
pr 3 dow i dobr 3 charakterystyk^ w niskich 
temperaturach. Z tego wzgl$du S 3 wyko- 
rzystywane przez wojsko i lotnictwo. Akumu- 
latory niklowo-kadmowe obecnie S 3 zast§- 
powane ogniwami niklowo-wodorkowymi. 
Ogniwa wysokotemperaturowe ci 3 gle S 3 
na etapie intensywnych badan i prob. Obe- 
cnie coraz wi^kszym zainteresowaniem 
ciesz 3 si^ odwracalne ogniwa litowe. Ma- 
j 3 one duz 3 szans^ na wszechstronne za- 
stosowanie, rowniez w pojazdach elek- 
trycznych. 

Od pewnego czasu pojawity si^ prototypy 
pojazdow, w ktorych ogniwa S 3 dotadowy- 
wane za pomoc 3 baterii stonecznych (foto- 
woltaicznych), natomiast silnikami spalino- 
wymi S 3 silniki Diesla nap^dzane paliwem 
produkowanym z rzepaku lub oleju stonecz- 
nikowego Oznacza to, ze samochod tego ty- 
pu jest zasilany praktyeznie tylko energy 
stoneczn 3 (biopaliwo + promieniowanie sto- 
neezne). W t$ wtasnie strong powinny by 6 
ukierunkowane wysitki naukowcow i kon- 
struktorow nowych pojazdow. 

Oddzielnym zagadnieniem S 3 ogniwa pali- 
wowe i zastosowanie ich w pojazdach. 


Andrzej A. Czerwinski 
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IKA W PRZEMYSLE i LABORATORIACH 


PRZEMYSLOWE ZASILACZE 


STABILIZOWANE (2) 

W pierwszej cz^sci artykutu (ReAV nr 12/2002) omowio- 
no zasady dziatania i parametry techniczne zasilaczy 
z transformatorem oraz impulsowych sredniej i duzej 
mocy. 

Zasilacze impulsowe TRACO POWER:TOL, TXL i TSL. ktorych 
parametry podano w tablicach 1 5-1 7, w pierwszej czqsci artykutu, 
oferuje takze ELFA. W programie produkcyjnym TRACO sq rowniez 
zasilacze impulsowe sredniej i duzej mocy SXI oraz ESP, w obu- 
dowach metalowych, przeznaczone do mocowania na ptytach, 
ktorych gtowne parametry zebrano w tablicach 1 8 i 1 9. Wymienio- 
na w pierwszej czqsci artykutu firma AMTEK dostarcza rowniez za- 
silacze impulsowe angielskiej firmy LAMBDA, serii JWS/JWT oraz 
DRP Przeglqd parametrow tych zasilaczy znajduje siq w tablicach 
20 i 21. 

Duzq grupq zasilaczy impulsowych tworzq zasilacze matej mocy, 
zwane czqsto modutowymi. Elementy uktadu elektronicznego sq za- 
lewane zywicq syntetycznq i zamykane w obudowie z tworzywa 
sztucznego. Najcz^sciej sq wlutowywane bezposrednio na ptytke 
drukowanq. Zasilacze modutowe wiqkszej mocy mogq bye przykrq- 
cane do ptytki i tqczone za pomocq ztqcz konektorowych lub ztqcz 
z wkrqtami. Parametry zasilaczy modutowych TRACO POWER, ofe- 
rowanych przez firmy AMTEK i ELFA podano w tablicach 22 i 23. 

Przetwornice napiecia 

W urzqdzeniach automatyki przemystowej, w systemach telekomu- 
nikacyjnych itp. niejednokrotnie trzeba zamienic napiecie state 
o jednej wartosci na napiecie rowniez state ale o innej wartosci. Do 
zmiany wartosci napiecia stuzq przetwornice napiqcia statego. Za- 
sada dziatania przetwornic jest bardzo podobna do zasady dziata- 
nia zasilaczy impulsowwych: napiqcie wejsciowe, w tym przypad- 
ku state, jest przetwarzane na zmienne, najcz^sciej o cz^stotliwo- 
sci 20-50 kHz. Nast^pnie za pomocq transformatora podwyzsza- 
ne lub obnizane do odpowiedniej wartosci, prostowane, filtrowane 
i stabilizowane. Podobienstwo obydwu rodzajow zasilaczy potwier- 
dza fakt, ze niektore zasilacze impulsowe mogq bye zasilane prq- 
dem zarowno zmiennym jak i statym. Przetwornice napiecia state- 
go, podobnie jak zasilacze impulsowe, majq niewielkie wymiary i ma- 
sq oraz duzq sprawnosc energetyeznq. 


T a b 1 i c a 18. Zasilacze impulsowe firmy TRACO typ SX1 15+150 W 

Typ 

zasilaeza 

NapiQcie wy. 
[V] 

Prqd wy. 
[A] 

Wymiary 

[mm] 

SXI 15- 
Rodzina 

3,3 5 

12 24 

3,0 3.0 

1,3 0,7 

99 x 69 x 34 

SXI 30 - 
Rodzina 

jw. 

6,0 6,0 

2,6 1 ,4 

119x69x35 

SXI 50 - 
Rodzina 

jw. 

10 9,5 

4,2 2,2 

134x85x37 

SX1 100- 
Rodzina 

5 

12 24 

20 

8,4 4,4 

179x93x40 

SX1 150 
Rodzina 

jw. 

30 

12,5 6,5 

194x93x48 


Uwagi: Napiecie zasilania 170+264 V AC. Tetnienia i szumy napiecia wyjsciowego 
maks. 80 mV p-p. Zasilacze maj^ obudowy z blachy perforowanej. 


T a b 1 i ca 19. Zasilacze impulsowe firmy TRACO typ ESP 18+150 W 

Typ 

Napi^cie wy. 

Prqd wy. 

Wymiary 

zasilaeza 

m 

[A] 

[mm] 

ESP18 — 

5 

3,6 

122x75x33 

Rodzina 

12 24 

1,5 0,8 


ESP36 - 
Rodzina 

jw. 

7,0 

3,0 1,5 

139x79x33 

ESP75 - 
Rodzina 

jw. 

15,0 
6,5 3,2 

162x88x38 

ESP150 — 
Rodzina 

jw. 

30,0 
13,0 6.5 

259x125x45 


T a b 1 i c a 19 a. Zasilacze impulsowe ESP z trzema wyjsciami 

Typ 

Wy 

jscie 1 

Wyjscie 2 

Wyjscie 3 

Wymiary 

zasilaeza 

Nap. [V] 

Prqd [A] 

Nap. [V] 

Prqd [A] 

Nap. [V] 

Prqd [A] 

[mm] 

ESP36-05522T 

5 

4,0 

12 

1,2 

-12 

0,6 

161x89x33 

ESP36-0533T 

5 

4,0 

15 

1,0 

-15 

0,5 

ESP80-0522T 

5 

10,0 

12 

3,0 

-12 

1.5 

222x100x40 

ESP80-0533T 

5 

10,0 

15 

2,4 

-15 

12 


Uwagi: Napi^cie zasilania 85+264 V AC. Tetnienia i szumy napiecia wyjsciowego 
75 mV p-p. Zasilacze maj^ obudowy z blachy perforowanej. 


T a b 1 i c a 20. Zasilacze impulsowe firmy LAMBDA typ JWS z jednym wyjsciem 

Typ 

Moc wy. 

Napiecia wy. 

Wymiary 

Masa 

zasilaeza 

[W] 

[V] 

[mm] 

[kg] 

JWS 

50 75 

2 3,3 5 6 

Od 37x85x159 

od 0,35 

50-75-100- 



(JWS50) 

(JWS50) 

150-300-600- 

100 150 

8 9 12 15 

do 92x160x200 

do 3,0 

Rodziny 

300 600 

12 28 48 

(JWS600) 

(JWS600) 


Uwagi: Zasilacze z jednym napi^ciem wyjsciowym o roznych kombinacjach napi^c wyjs- 
ciowych i mocy, 48 modeli. Obudowy metalowe z blachy perforowanej. Napiecia zasi- 
lania 85+265 V AC, 120+360 V DC.. Tetnienia i szumy 120+200 mV p-p zaleznie od 
napiecia wyjsciowego. 


Tab!ica20 a. Zasilacze impulsowe firmy LAMBDAtyp JWTz trzema wyjsciami 

Typ 

Moc wy. 

Wyjscie 1 

Wyjscie 2 

Wyjscie 3 

Wymiary 

Masa 

zasilaeza 

[WJ 

Napiecie 

[V] 

Napiecie 

[V] 

Napiqcie 

[V] 

[mml 

[kg] 

JWT75- 


5 

12 

-12 



Rodzina 

75 

5 

15 

-15 

42x92x205 

0,6 



5 

12 

-5 



JWT100- 

Rodzina 

100 

jw. 

jw. 

jw. 

42x92x203 

0,72 


Uwagi: Zasilacze z trzema wyjsciami. Obudowy metalowe z blachy perforowanej. 
Napiecia zasilania i tetnienia oraz szumy napiecia wyjsciowego jak w modelach JWS. 


IT a b I i c a 21 . Zasilacze impulsowe firmy LAMBDA typ DRP 24 V z jednym wyjscieml 


Typ 

zasilaeza 

Moc wy. 
[W] 

Napiqcie 
zasilania AC 
[V] 

Napiqcie 
zasilania DC 
IVJ 

Wymiary 

[mm] 

Masa 

[kg] 



85+132/176+264 

od 

Od 50x125x103 

od 0,46 

DRP- 


184+264 

160+375 

(DPR-60) 

(DRP-60) 

-60- -120- -240- 

60 120 240 

3x400 

do 

do 

do 

-480- -720- -360- 

480 720 960 

3x 480 

450+820 

275x125x120 

3,3 kg 



3x340+576 


(DRP-960) 

(DRP960) 


Uwagi: Obudowy do montazu na szynie DIN. Tetnienia i szumy napiecia wyjsciowe- 
go 35+50 mV p-p, zaleznie od typu. 
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T a b I i c a 22. Zasilac ze impulsowe modutowe firmy TRACO typ TMS 


Typ 

Moc 

Wyjscie 1 

Wyjscie 2 

Wymiary 

zasilacza 

wyjsciowa [W] 

Napi^cie [V] 

Napi^cie [V] 

[mm] 

TMS... 

Rodzina 

6 10 
15 25 

5 12 
15 24 

-12 -15 

Od50 x 40 x 20 1 > 
do 96 x 51 x 30 2) 


Uwagi: W kazdej grupie mocy modele z jednym lub dwoma wyjsciami. Wersje 
z dwoma wyjsciami maj^ napi^cia 12 V/-12 V lub 15 V/-15 V. Napi^cie zasilania 
85+264 V AC. T^tnienia i szumy <100 mV p-p. 

1 > wersja 6 W 2 > wersja 25 W 


T a b 1 i c a 

> 3 . Zasilacze i 

mpulsowe modutowe firmy TRACO typ TPM 

Typ 

MOC 

Wyjscie 1 

Wyjscie 2 

Wyjscie 3 

Wymiary 

zasilacza 

wyjsciowa [W] 

Napi$cie [V] 

Napi^cie [V] 

Napi^cie [V] 

[mm] 

TPM... 

Rodzina 

5 10 

15 30 40 

5 12 
15 24 

1215 24 
-12 -15 

-12-15 

od 51 x 51 X20 1 * 
do 120x65x33 2 > 


Uwagi: Zasilacze o mocy 5 W majq jedno lub dwa wyjScia; o mocy 10, 15 i 30 W 
maj 3 jedno, dwa lub trzy wyjscia; o mocy 40 W jedno wyjscie. Napi^cie zasilania 
85+264 V AC. T$tnienia i szumy <100 mV p-p. 

^ wersja 5 W 2 > wersja 40 W 


T a b I i c a 24. Przetwornice DC/DC firmy IMPOL 


Typ 

Moc wy. 

Napi^cie 

Wyjscie 1 

Wyjscie 2 

Wyjscie 3 

Wymiary 

przetwornicy 

[W] 

zasilania [V] 

Napi^cie [V] 

Napi$cie [V] 

Napi^cie [V] 

[mmj 

PWB-42- 

50 

10+15 

5.1 



40x102x165 

PWB-47- 

jw. 

18+30 

-5.0 


jw. 

PWB-52- 

jw. 

36+60 

12,1 


-12,0 

jw. 

PWB-57- 

jw. 

90+140 

24.1 

12.0 

jw. 

PWB-100- 

120 

19+30 


112x80x200 

PWB-110- 

150 

36+60 

48,2 



jw. 

PWB-120- 

150 

90+140 



51 

PWB-190- 

250 

190+240 

5.1 12,1 

24.1 48,2 

nie ma 

nie ma 

b.d. 


Uwagi: Zasilacze PWB o mocach 50+150 W maj^ takie same napi^cia na wyjsciach 
1 , 2, i 3. Zasilacze omocach 250 W maj^ jedno wyjscie. T^tnienia napi^cia wyjsciowego 
na wszystkich wyjsciach <100 mV p-p. Obudowy z blachy perforowanej. 


Firma IMPOL-1 , ktorej zasilacze impulsowe omawiano w pierwszej 
cz^sci artykutu, produkuje rowniez przetwornice napi^cia statego sre- 
dniej i duzej mocy. Gtowne parametry tych przetwornic typu PWB 
przedstawiono w tablicy 24. Takze ELFA ma w swoim asortymencie 
przetwornice DC/DC srednich i duzych mocy firmy Mascot. Nie- 
ktore z nich nazywane sq dzielnikami napi^cia. Doprowadzane do 
nich napi^cie moze si$ zmieniac w dosyc szerokich granicach, na- 
tomiast napi^cie wyjsciowe jest doktadnie stabilizowane. W tablicy 
25 zestawiono parametry przetwornic i dzielnikow napi^cia firmy 
Mascot. 

W urzqdzeniach elektronicznych cz^sto sq stosowane przetwornice 
DC/DC matej mocy, tzw modutowe. Podobnie jak impulsowe zasila- 
cze matej mocy majq obudowy z tworzywa sztucznego lub metalo- 
we, zalewane zywicq syntetycznq. Batrdzo szeroki asortyment mo- 
dutowych przetwornic DC/DC produkuje TRACO POWER. W tabli- 
cy 26 zebrano parametry przetwornic tej firmy, sprzedawanych zrow- 
no przez AMTEK jak i ELFE;. Firma wysyikowa TME, takze oferuje 
kilka typow modutowych przetwornic napi^cia statego. Zestawiono 
je w tablicy 27. 

Dla czytelnikow, ktorzy chcieliby uzyskac wi^cej informacji o przemy- 
stowych zasilaczach stabilizowanych, podano adresy internetowe firm, 
ktore zajmuja sie tego rodzaju zasilaczami. 

AMTEK www.amtek.cz 
ELFA www.elfa.se 
IMPOL-1 www.impol-1.pl 
OMRON www.omron.com.pl 


|T a b I i c a 25. Przetwornice DC/DC I dzielniki napi^cia firmy Mascot 


Typ 

przetwornicy 

dzielnika*) 

Napi^cie 
we. [V] 

Napi^cie 
wy. [V] 

Moc 

m 

T^tnienia 
nap. wy. [mV] 

Wymiary 

[mm] 

Masa 

[kg] 

8862- 

Rodzina 

Od 10+16 
do 72+140 

13,2 24 

27+72 

10 (RMS) 

119x46x135 

0.6 

8660- 

Rodzina 

12 

12 24 

100 

<3.5 (RMS) 

105x70x220 

1,0 

5060 

18*32 

13,6 

41 

110 (P-P) 

90 x 49 x 60 

0,2 

9262 

21+32 

13,2 

80 

10 (RMS) 

119x46x135 

0,6 

9660- 

Rodzina 

40+96 

70+140 

13,2 24 

158 168 

50 (p-p) 

215x62x151 

1,1 

9061') 

Rodzina 

10+16 

6 7,5 9 

18+27 

b.d. 

105x46x130 

0,25 

9062') 

20+32 

13,5 

36 

b.d. 

105x146x130 

0,4 

8662') 

20+30 

13,5 

80 

b.d. 

115x62x129 

0,5 

8860') 

22+32 

13,3 

75 

3 (RMS) 

115x38x96 

0,4 

8861'> 

20+32 

12 

160 

20 (RMS) 

105x70x220 

1,0 


Uwagi: Obudowy metalowe z zewn^trznym radiatorem. Podziat na przetwornice 
i dzielniki napi^cia przyj^to wg. katalogu ELFA. 


T a b 1 i c a 26. Przetwornice DC/DC modutowe firmy TRACO 

Typ 

Napi^cie we. 

Napi^cie wy. 

Moc wy. 

Obudowa 

przetwornicy 

[V] 

[V] 

[W] 


TMA/TME 

5 12 

5 12 15 

1 

SMDSIL 

TMVTSM 

15 24 

±5 ±12 ±15 



Rodziny 





TEDTEM TES 

5 12 

3,3 5 12 

2 

SMD SIL 

ITI TMH TMR 

24 48 

15 


DIL 

Rodziny 

4,5+9 9+18 

±5 ±12 ±15 




18+36 36+75 




TEF TEN3 

4.5+7 10+30 

jw. 

3 

DIL 

Rodziny 

18+36 36+72 




TEN 4 

9+36 

5 12 15 

4 

jw. 

Rodzina 


±5 ±12 ±15 



TEN 5 

9+18 

jw. 

5 

jw. 

Rodzina 

18+36 




TEN 10 

9+18 



Standard 

Rodzina 

18+36 

5 12 

10 

przemyslowa 


36+72 

±12 ±15 



TEN 12 

9+36 

5 12 15 

12 

jw. 

Rodzina 


±5 ±12 ±15 



TAP 

9+18 

5 12 15 

15 

jw. 

Rodzina 

18+36 

±5 ±12 ±15 



TAM 

18+36 

5 12 

25 

jw. 

Rodzina 

36+72 

±12 ±15 




Uwagi: Obudowy z tworzywa sztucznego lub metalowe. T^tnienia i szumy napi^cia 
wyjsciowego 40+150 mV p-p, 


T a b I i c a 27. Przetwornice DC/OC modutowe w ofercie TME 


Typ 

przetwornicy 

Napi^cie we. 
[V] 

Napi^cie wy. 
[V] 

Moc wy. 
IW] 

Obudowa 

DC2W... 

9+18 

5 12 15 

2+3 

DIL 


18+36 

±5 ±12 ±15 




20+60 





Siemens www. siemens.com.de 
SIMEX www.simex. com.pl 
Tatarek www.tatarek.com.pl 

TME - Transfer Multisort Elektronik www.tme.pl SJ. 
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www.meditronik.com.pl 


Potencjometry firmy BOURNS 


Bezpieczniki polimerowe MultiFuse 
>J Potencjometry TRIMPOT 
s J Potencjometry precyzyjne 
J Inne elementy bierne firmy BOURNS 
yj Uktady scalone 
Triaki 16A i 26 A 



yj Tranzystory / diody 
yj Elementy optoelektroniczne i LCD 
yj EPROMy AMD/SGS - zakresy temperatur 
pracy: 0°C/+70°C oraz -45°C/ +85°C 
s> Procesory 
yj Trymery Murata 
yj Uktady firmy UMC 
yj Przet^czniki/przekazniki 
s J Ziqcza / kable 
yj Wentylatory SUNON 


Ukiady nietypowe na zamowienie 




• » a a a » - 
-.*£<3 da*. 




) ja*. 


mcditionik 


cz&ci efeferoniczne i fymputerozve 


ul.Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 0*22/651 72 42, fax 0*22/651 72 46 
e-mail: office@meditronik.com.pl, www.meditronik.com.pl 


T 


Im 


E| 

® 


Electronic Components 


ISO 9002 


TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK 

Pierwsza polska katalogowo • wysylkowa firma olektroniczna 

93-350 Lodz, Polska, ul. Ustronna 41 
tel. (042) 640 01 06, fax (042) 640 01 07 
e-mail: dso@tme.pl www.tme.pl 


PrzemysfouJe zasilacze imputsou/e 




• sprzedaz wysylkowa • mozJiwosd zamawiania on-line przez internet - www.tme.pl • 
• najbardzicj aktualna oferta znajduje sio na naszej stronie www.tme.pl • 

• realizacja zamowien na elementy spoza oferty magazynowej • 


** zasilacze impulsowe do wbudowania 


** zasilacze impulsowe na szyne DIN 




AMTEK 

spol. s r.o. 


autoryzowany dystrybutor 





• Przetwornice DC/DC 

- moc od 1 do 40 W 

- wysoka sprawnosc 

- szeroki zakres wejscia 

- wejscia pojedyncze i podwojne 

• Sieciowe zasilacze impulsowe 

- wejscie uniwersalne od 85 do 264 VAC 

- wyjscia pojedyncze i wielokrotne 

- wykonania ’’open frame”, w obudowie oraz na listwf DIN 


Oddziat w Polsce, Al. Jerozolimskie 202, 02-486 Warszawa, tel. (022) 874 02 34, faks (022) 863 87 43, e-mail: amtek@amtek.pl 





PROCESOR INTEL PENTIUM 4 
Z OBStUGA HIPERWATKOWOSCI 



iperwqtkowosc ( Hyper Threa- 
ding) to nowatorska procedura, 
ktora zapewnia znaczny wzrost 
wydajnosci dla uzytkownikow 
uruchamiaj^cych wiele funkcji jednocze- 
snie. Niedawno wprowadzony na rynek 
procesor Pentium 4 taktowany zegarem 
3,06 GHz obstuguje hiperwqtkowosc po 
raz pierwszy zastosowano w komputerach 
domowych. 

Intel ogtosit, ze wprowadzenie tego proce- 
sora na rynek nast^pito w rok przed plano- 
wanym terminem. 

HT sprawia, ze system operacyjny i aplika- 
cje postrzegajq jeden procesor jako dwa 
procesory logiczne. Mozliwosc przetwa- 
rzania danych przez jeden procesor w try- 
bie wieloprocesorowym byta dotychczas 
dost^pna tylko w serwerach i stacjach ro- 
boczych. 

HT powinna znacznie zwi^kszyc wydaj- 
nosc oprogramowania „wielowqtkowego”. 
Do tej grupy nalezq programy i systemy 
operacyjne takie jak Windows XP, Adobe 
Photoshop, Windows Media Encoder 9 
oraz NewTek Lightwave. HT moze row- 
niez przyspieszyc prac§ systemu, w ktorym 
dziata wiele aplikacji jednowqtkowych. 
Uzytkownik, ktory np. szuka informacji 
w Internecie i uruchamia program antywi- 
rusowy albo koduje sekwencje wizyjne 
podczas przesytania poczty, powinien za- 
obserwowac wi^kszq wydajnosc systemu 
ze wzgl^du na lepsz^ zdolnosc do wyko- 
nywania dwoch zadan jednoczesnie. 


Uzupetnienie procesorow o procedury HT 
umozliwito natychmiastowe osiqgni^cie 
korzysci bez kompromisow konstrukcyj- 
nych. Typowe mikroarchitektoniczne tech- 
niki przyspieszania procesorow, takie jak 
powi^kszenie pami^ci podr^cznej i powie- 
lenie jednostek zmiennoprzecinkowych, 
zwi^kszajq rozmiary uktadu o 20-30%, 
dajqc wzrost wydajnosci o zaledwie 1 0%. 
W przypadku HT jest na odwrot. Dzi$ki 
rownolegtemu wykonywaniu operacji 
wzrost wydajnosci si§ga 25%, a rozmiary 
uktadu zwi^kszq si§ o niecate 5%. 
Oprocz udost^pnienia hiperwqtkowosci 
uzytkownikom komputerow stacjonarnych, 
Intel przekroczyt jeszcze jedn$ barier§ 
w historii komputerow PC, wprowadzajqc 
taktowanie zegarem 3,06 GHz. Taki wynik 
jest mozliwy dzi^ki wykorzystaniu najnowo- 
czesniejszego procesu wytwarzania ukta- 
dow scalonych charakteryzuj^cych si$ sze- 
rokosciq sciezki 0,13 pm. Pentium 4 to 
najwydajniejszy na swiecie procesor do 
komputerow biurkowych. 

Ponad 75 procent uzytkownikow kompute- 
row przyznato, ze korzysta z wielozadanio- 
wosci - wynika z przeprowadzonej nie- 
dawno ankiety. Badanie to wykazato row- 
niez, ze najpopularniejsz^ kombinacj^ wie- 
lozadaniow^ jest granie w gry i jednocze- 
sne nagrywanie ptyt CD. Ponad 50 procent 
osob korzystajqcych z trzyletnich lub star- 
szych komputerow PC stwierdzito, ze nie 
wierzy, aby ich nienowoczesne maszyny 
mogty poradzic sobie z wi^cej niz jednym 


wymagaj^cym zadaniem w danym mo- 
mencie. 

Komputery z hiperw^tkowosci^, bazujqce 
na procesorze Pentium 4 z zegarem 3,06 
GHz sq juz dost^pne u wi^kszosci czoto- 
wych producentow na catym swiecie. Klien- 
ci mog^ je rozpoznac po specjalnym nadru- 
ku „HT” na logo procesora Pentium 4. 
Hiperw^tkowosc podnosi wydajnosc kom- 
puterow na dwa sposoby: przez korzysta- 
nie z aplikacji wielowqtkowych i przez pra- 
c§ w srodowisku wielozadaniowym. Pro- 
gramy, ktore zostaty napisane w taki spo- 
sob, aby korzystac z wielu fragmentow ko- 
du, zwanych w^tkami, widzq procesor Pen- 
tium 4 jako dwa uktady scalone. HT spra- 
wia, ze procesor moze pracowac z dwoma 
niezaleznymi wqtkami w tym samym cza- 
sie, a nie jeden po drugim. Oprocz tego 
wzrost wydajnosci aplikacji mozna zau- 
wazyc takze w srodowisku wielozadanio- 
wym, w ktorym jednoczesnie dziata kilka 
programow - pod warunkiem, ze ich pracq 
zarz^dza system operacyjny taki jak np. 
Windows XP lub Linux. Obydwa sposoby 
sumujq si$, dajqc w efekcie wyzsz^ wydaj- 
nosc i mniej bezproduktywnego czekania. 
(cr) ■ 


SZYBKI "START” Z KOMPUTEREM JEDNOPtYTKOWYM 


Wychodz^c naprzeciw wzrastaj^cemu zainte- 
resowaniu komputerami jednoplytkowymi stan- 
dardu DIMM-PC firma PEP Modular Compu- 
ters wprowadzita na rynek kolejn^ wersj$ ze- 
stawu Starter-Kit. Umozliwia on szybkie i tatwe za- 
poznanie si§ ze standardem komputerow jedno- 
ptytkowych DIMM-PC oraz z mozliwosciami sy- 
stemu operacyjnego DR-DOS. Zestaw DIMM- 
PC/KIT3 zawiera: 

□ ptyt^bazowq, 

□ DIMM-PC/VGA2 - kontroler VGA do moni- 
torow CRT i LCD (TFT, mono LCD, STN), 

□ wyswietlacz alfanumeryczny, 

□ nap^d FDD i zestaw kabli. 

Catosc znajduje si§ w por^cznej walizce, ktora 
umozliwia tatwe przechowywanie i transport. 
Ptyta bazowa, oprocz zestawu standardowych in- 
terfejsow dost^pnych przez typowe gniazda 


(3 x RS-232, 1 x RS-485, Ethernet 1 0BaseT), ma 
interfejsy IDE, FDD, LPT i PC-1 04, gniazdo mo- 
nitora (VGA, LVDS), wyswietlacz alfanumerycz- 
ny oraz trzy gniazda typu DIMM-PC - jedno na 
kart$ procesora DIMM/PC CPU i dwa na modu- 
ty DIMM-PC I/O. W zestawie znajduje si§ karta 
grafiki DIMM-PC/VGA2; kart§ procesora nalezy 
dokupic. Komputery typu DIMM-PC to minikom- 
putery jednoptytkowe o duzym stopniu scalenia 
i wymiarach 48x60 mm (wymiar pami^ci DIMM 
do Laptopa). Opracowano je maj^c na wzgl§- 
dzie potrzeb§ odejscia w niektorych zastosowa- 
niach od mikrokontrolerow jednouktadowych 
(np. rodziny 51), przy zachowaniu zblizonych 
wymiarow, na rzecz rozwiqzan bardziej uni- 
wersalnych, umozliwiaj^cych wykorzystanie 
istniejqcych systemow operacyjnych, takich 
jak DR-DOS, Win CEi LINUX. Takie rozwiqza- 



nie zapewnia tatw$ ob- 
stug^ standar- 
dowych kana- 
tow szerego- 
wych, sieci 
i umozliwia wy- 
korzystanie grafiki. 

Do programowania wy- 
korzystuje si§ gotowe 
i dobrze znane narz^dzia - 
Pascal, C/C++ i Asembler. Komputery 
DIMM-PC sq potproduktami, na bazie ktorych 
buduje si^ kompletne, specjalizowane kompu- 
tery do wtasnych zastosowan z magistralami 
ISA i kompletem interfejsow, dodaj 3 C tylko za- 
silacz oraz potrzebne uktady wej^cia/wyjscia 
cyfrowe i/lub analogowe. 

Wi$cej informacji: PEP Modular Computers sp. 

z o.o, tel: (0-22) 853-68-24. 

e-mail:info@ pep.com.pl (cr) 
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WIE^CEJ O SUPER AUDIO CD 



Nowy format Super Audio 
CD eliminuj^c 
ograniczenia ptyty CD 
wprowadza rewoluejf 
w sposobie nagrywania 
i odtwarzania danych 
cyfrowych. 

P opularne ptyty CD zostaty opraco- 
wane jeszcze na poczqtku lat 80. 
czyli ponad 20 lat temu. To juz ca- 
ta epoka. W tym czasie w najbar- 
dziej zaawansowanej technice nagrywania 
wykorzystano modulacjp impulsowo-kodow^ 
(PCM), dlatego zespoty opracowujqce wow- 
czas system CD staraty sip zastosowac jp 
w maksymalnym mozliwym zakresie. 
Ten maksymalny zakres byt okreslony przez 
czpstotliwosc probkowania 44,1 kHz i 1 6-bi- 
towq kwantyzacjp, ktore umozliwity uzyska- 
nie charakterystyki czpstotliwosciowej i za- 
kresu dynamicznego takich, jakie styszy 
cztowiek. W porownaniu z poprzednimi me- 
todami zapisu i odtwarzania wyniki byty re- 
welacyjne, ale... format CD mimo wszystko 
nie umozliwiat i dalej nie umozliwia nagrania 
i odtworzenia wszystkich dzwipkow wystppu- 
j^cych w naturze. Rozwoj techniki stworzyt 
jednak szanse na opracowanie nowego for- 
matu nosnika zrodtowego dla przemystu 
muzycznego, eliminujqcego istniejace ogra- 
niczenia ptyty CD. Taki format powstat w 
wyniku pot^czenia wysitkow tych samych 
firm, ktore prawie cwierc wieku temu opraco- 
waty ptytp CD (Sony i Philips). Jest to Super 
Audio CD, ktorego pewne elementy opisali- 
smy juz kilka lat temu w [1 ] i [2]. Ten perspek- 
tywiczny dla XXI wieku temat wymaga jed- 
nak szerszego przyblizenia od strony tech- 
nicznej. Super Audio CD bpdzie sip rozwijac 


i taniec, choc do poziomu cen sprzptu CD ra- 
czej nie zejdzie. 

Super Audio CD to nie proste zwipkszenie 
czpstotliwosci probkowania czy doktadnosci 
kwantyzacji, ale nowe podejscie do nagry- 
wania i odtwarzania danych cyfrowych. Sy- 
gnaty dzwipkowe s$ tu przeksztatcane przy 
uzyciu techniki bezposredniego strumienia 
cyfrowego (DSD - Direct Stream Digital) 
i warto sobie ten skrot zapamiptac. Przebieg 
sygnatu analogowego i odpowiadajqcy mu 
wyjsciowy sygnat DSD jest przedstawiony 
na rys. 1. Jak widac, jest to jednobitowy 
ci^g impulsow o modulowanej gpstosci 
(PDM - Pulse Density Modulation ), ktory po 
przepuszczeniu przez analogowy filtr dolno- 
przepustowy odtwarza przebieg sygnatu 
wejsciowego. A wipe -ogromne uproszcze- 
nie mechanizmu nagrywania i odtwarzania 
(wystarczy porownac schematy blokowe 
z rys. 2), dzipki ktoremu pasmo wzrosto do 
ponad 1 00 kHz, a zakres dynamiczny w ca- 
tym pasmie styszalnym zwipkszyt sip do 
ponad 1 20 dB. To kolejny skok, takze w po- 


rownaniu z CD. Format DSD moze przeno- 
sic czterokrotnie wipcej informacji niz format 
CD, wymusit wipe opracowanie odpowie- 
dnich ptyt, o nazwie SA-CD. Na ptycie takiej 
znajdzie sip miejsce na dwukanatowy 
dzwipk (stereo), 6 kanatow dodatkowych 
plus nieruchome obrazy, tekst i inne informa- 
cje. Tego wszystkiego jeszcze powszechnie 
nie ma, ale bpdzie. 

Kazdy od razu zapyta: no dobrze, ale czy to 
znaezy, ze znowu bpdp musiat kupowac 
nowy sprzpt w nowym standardzie, a starsze 
CD i catq ptytotekp mam wyrzucic do kosza? 
Otoz nie. Powstaty trzy odmiany ptyty Super 
Audio CD. Ptyty jedno- (4,7 GB) i dwuwar- 
stwowe (8,4 GB) zawieraj^ jedn^ lub dwie 
warstwy o duzej gpstosci upakowania (HD - 
High Density ), ktorych odtwarzacz zwyktych 
CD rzeczywiscie nie czyta, ale istnieje wersja 
hybrydowa z jedn$ warstwq HD i jedn$ war- 
stwq CD, ktorq odezyta kazdy odtwarzacz 
CD. Poniewaz odtwarzacze Super Audio 
CD odczytujp obecne ptyty CD, starych na- 
gran tez nie bpdzie trzeba wyrzucac. Sche- 


Super Audio CD 


Sygnat 

wejSciowy 



Nagrywanie 


Modulator 

delta-sigma 

(AD 


[Ksztaftowanie zaktocen] 



Odtwarzanie 


64 /s 
1 bit 




Analogowy 
filtr dolno- 
przepustowy 


Sygnat 

wyjsciowy 



Konwencjonalny system CD 


Sygnat 

wejSciowy 



Nagrywanie 


Modulator 

delta-sigma 

(AD 


64/s fs 

1 bit 16 bit 

...* Cyfrowy filtr ,. t#> 
decymacyjny 



Odtwarzanie 


fs 8/s 

16 bit 24 bit 

...> Cyfrowy filtr 
interpoluj^cy 


64/s 

Modulator 1 bit 
delta-sigma 
(AD 


Analogowy 
filtr dolno- 
przepustowy 


Sygnat 

wyjSciowy 



[Ksztattowanie zaktocen] 


[Ksztattowanie zaktocen] 


Rys. 2. Nagrywanie i odtwarzanie w systemie Super Audio CD i konwencjonalnym systemle CD - f s 44,1 kHz 
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Rys. 3. Kompatybilnosc pfyt i odtwarzaczy 

mat wzajemnej kompatybilnosci ptyt i od- 
twarzaczy jest przedstawiony na rys. 3. 1 je- 
szcze jedna dobra wiadomosc dla posiada- 
czy odtwarzaczy CD: konwencjonalne od- 
twarzacze CD i piyty CD, ktore zadowalaj^ 
wipkszosc uzytkownikow, bpd^ produkowa- 
ne dalej, a sprzpt i piyty SA CD na diugo po- 
zostanp produktami dla audiofilow, dla 
ktorych jeszcze wieksza wiernosc odtwa- 


Porownanie formatow Super Audio CD i zwyktego CD 

Parametr 

Super Audio CD (jedna warstwa) 

CD 

Srednica piyty 

12 cm 

12 cm 

Grubosc piyty 

1,2 mm 

1,2 mm 

Liczba odtwarzanych stron 

Jedna 

Jedna 

Kodowanie 

1 -bitowe DSD 

1 6-bitowe liniowe PCM 

Cz^stotliwosc probkowania 

2,8224 MHz 

44.1 kHz 

Pojemnosc 

4,7 GB 

780 MB 

Min. diugosc bitu na piycie 

0,40 pm 

0,83 pm 

Odlegtosc miedzy sciezkami 

0,74 pm 

1 ,6 pm 

Diugosc tali lasera odczytu 

650 nm 

780 nm 

Apertura soczewki 

0,60 

0.45 

Zakres czestotliwosci (wyliezony) 

Od DC do ponad 1 00 kHz 

Od DC do 20 kHz 

Zakres dynamiezny (wyliezony) 

Ponad 1 20 dB 

96 dB 

Maksymalny czas nagrania 

Ok. 110 min (dwa kanaiy) 

74 min 

Funkcje dodatkowe 

Tekst, obraz. film 

Tekst 


szybkosc probkowania o dowolny wspoi- 
czynnik bez zmian wtasnosci szumowych 
i efektywnej rozdzielczosci) oraz filtr interpo- 



Rys. 4. Przebiegi w kwantyzatorze 1-bitowym 


rzania dzwipku to sprawa podstawowa. A dla 
wipkszosci z nich -za kazde pieni^dze. 
Technika DSD radykalnie rozni si? sposo- 
bem przetwarzania sygnaiu od konwencjo- 
nalnej techniki, stosowanej w systemie CD. 
W CD zastosowany jest filtr decymacyjny 
(decymacja to operacja stosowana przy 
przetwarzaniu sigma-delta, zmniejszaj^ca 


Oecymator Integrator 


Kv.ar.tyzator 

l-toitowy 


Analogov/y 

sygnai 

wojiciowy 



Sygnulwyjiciowy 
z 1 -brtowego 
kwuntyzatora 


Urzqozer ie opolniaj^ce 


Rys. 5. Schemat blokowy modulatora sigma-delta 



Rys. 6. Sygnat wyjsciowy modulatora sigma-delta 


lujgcy, ktore dodatkowo przetwarzajq na- 
grywane dane; w Super Audio CD 1 -bitowe 
dane sq nagrywane bezposrednio na ptytp. 
Nie ma tu wipe szumow ponownej kwanty- 
zacji ani tptnien w pasmie przepustowym. 
Czpstotliwosb probkowania wynosi tu 
2,8224 MHz, czyli jest 64 razy wipksza niz 
w CD. Oznacza to, ze kwantyzacja odbywa 
sip 2,8224 miliona razy na sekundp, a choc 
liczba bitow jest 16-krotnie mniejsza niz 
w CD, dzipki 64 razy wyzszej czpstotliwosci 
probkowania ilosc danych jest czterokrotnie 
wipksza niz w CD, o czym juz wspomniano 
na poczqtku. Teoretycznie zakres czpstotli- 
wosci mogtby sipgnqb 1 ,4 MHz, ale taka 
wartosc nie jest potrzebna. 

Jak juz przedstawiono na rys. 1 , analogowy 
sygnai wejsciowy -w tym przypadku sinu- 
soidalny -jest poddawany 1 -bitowej kwan- 
tyzacji. Z rys. 4 wynika, ze czpsc poiozona 
nad poziomem bazowym jest przetwarzana 
na impulsy stanu wysokiego H, a czpsc po- 
nizej poziomu bazowego - na impulsy sta- 
nu niskiego L. Obwiednia tych impulsow 
daje przebieg prostok^tny. Roznica mipdzy 
przebiegiem sinusoidalnym (wejscie) a pro- 
stok^tnym (wyjscie) to szumy kwantyzacji , 
ktore trzeba zlikwidowac za pomocp modu- 
latora "sigma delta”. 

Prosty modulator "sigma delta" jest przedsta- 
wiony na rys. 5. Dane wyjsciowe z przetwor- 
nika 1-bitowego sp porownywane z sygna- 
tem wejsciowym, a uzyskane informacje 
o btpdzie, opoznione o czas trwania jednej 
probki, trafiajp z powrotem do analogowego 
sygnaiu wejsciowego jako dane kompensu- 
j^ce. Informacja o btpdzie jest wipe dostar- 
czana na wejscie w sposob cipgfy, tworzqc 
pptlp ujemnego sprzpzenia zwrotnego. Prze- 
bieg wyjsciowy dla sinusoidalnego przebie- 
gu wejsciowego jest pokazany linip czerwo- 
n$ u dotu rys. 6. Porownuj^c go z prze- 
biegiem na rys. 4 widac, ze zmiana sygna- 
iu na wyjsciu przetwornika z L na H odbywa 
sip w dokiadnie okreslonym czasie. Liczba 
impulsow H wzrasta, kiedy sygnai zbliza 
sip do maksimum dodatniego, a liczba im- 
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Z ksztattowaniem zaktoceh 





^^g^k«rtaftowania zaktocert \ 



Cz^stotliwoS6 * 

ft n 20 kHz 

fs/2 = 1/2 cz$stotliwo$cl prdbkowania 


kich dzwipkow swiata przyro- 
dy. Poprawa szczegotowosci 
wynika z faktu, ze stosowany 
w CD system PCM nie umozli- 
wia rejestracji harmonicznych 
wyzszych niz druga, co ucho, 
zwtaszcza wyszkolone, natych- 
miast wykrywa. 

Pfyta 


Rys. 7. Wptyw ksztattowania zaktoceh na ich poziom 

pulsow L rosnie kiedy, sygnat zbliza sip do 
maksimum ujemnego. Sygnat po modula- 
cji ’’sigma delta” doktadnie odtwarza prze- 
bieg sygnatu wejsciowego bez konieczno- 
sci wykonywania obliczen, jak to ma miej- 
sce w systemie PCM. To wtasnie jest 
zrodtem nazwy ’’bezposredni strumien 
cyfrowy”. 

Warto tu podkreslic, ze niezaleznie od ro- 
dzaju przetwarzania (1-bitowe czy ’’sig- 
ma delta”) ogolna zawartosc szumow po- 
zostaje bez zmian, ale szumy kwantyza- 
cji powstajqce w modulatorze ”sigma del- 
ta” przesunipte w stronp wipkszych 
czpstotliwosci. Po prostu wchodz^cy w je- 
go sktad integrator (’’sigma”) dziata jak 
filtr dolnoprzepustowy, a wyjsciowa charak- 
terystyka szumowa ma tu charakter nara- 
stajqcy, z bardzo niskim poziomem w za- 
kresie czpstotliwosci slyszalnych. W syste- 
mie PCM charakterystyka jest ptaska, ajej 
poziom zalezy od liczby bitow. Aby wpty- 
wy szumow w.cz. wyeliminowac, wystar- 
czy juz tylko przepuscic odtwarzane sy- 
gnaty przez analogowy filtr dolnoprzepu- 
stowy, ktory rowniez jest elementem syste- 
mu ksztattowania zaktoceh (rys. 7). Ten 
filtr, zainstalowany w odtwarzaczu, decy- 
duje tez o charakterystyce czpstotliwo- 
sciowej. 

Sygnaty przetwarzane w formacie DSD 
cechuj^ sip wipkszq szczegotowosci^ 
obrazu dzwipkowego, dajqc mozliwosc 
rejestracji i odtwarzania wszystkich skta- 
dowych harmonicznych dzwipkow z in- 
strumentow, odgtosow sali, a takze wszel- 


Dwukanatowy dzwi$k stereo 



Inna technika, wipksze mozli- 
wosci, wipe i nowa ptyta, ktora 
musi bye jednak kompatybilna 
wymiarowo ze 1 20-milimetrowq CD. Jedna 
warstwa zapisu Super Audio CD o wysokiej 
gpstosci (HD) zawiera 4,7 GB, czyli ponad 
1 00 minut nagrania dwukanatowego stereo 
(porownanie z jednowarstwow^ CD poda- 
no w tablicy, a rozmieszczenie miejsc na 
rozne rodzaje nagrania przedstawiono na 
rys. 8). Poniewaz plyta Super Audio CD 
umozliwia nagranie do 255 utworow, moz- 
liwe bpdzie np. produkowanie sktadanek 
200 utworow muzycznych czy obszernych 
podrpeznikow do nauki jpzykow. Na po- 
wazne przeszkody natrafi tu jednak -kwit- 
nqca w CD -technika podrobek. Kazda pty- 
ta SA-CD bpdzie wyposazona w ”znaki 


~WMF'TMW 


Warstwa CD: calkowicio odbnajaca 

0.6 mm 

Warslwn HO: odbija fate 650 nm 
0.6mm ijestpnenikana 

przez fate 780 nm 


Rys. 8. Rozmieszczenie nagran w warstwie HD 
ptyty Super Audio CD 


DfugoSl fa T i czytn ka HD: 650 nm Dtugose fa'i CJytmVa CD: 780 nm 

$2C2Ctina: 0.6 Szczetina- 0.45 

Skupony tylko na warstv/io HD Skop-ony tylko na warstwie CD 

Rys. 9. Odczyt sygnatu z ptyty hybrydowej 
(Super Audio CD + CD) 

wodne”, zarowno niewidzialne jak i widzial- 
ne. Znak widzialny bpdzie np. znakiem 
producenta, a znak niewidzialny bpdzie 
stuzyt do ochrony praw autorskich. Brak 
znaku ochrony uniemozliwia odtworzenie 
ptyty. Znaki s^ tworzone w drodze przetwa- 
rzania sygnatow z zagtpbien (”pitow") two- 
rzqcych sciezkp dzwipkowq. 

Odczyt informaeji odbywa sip z jednej 
strony, tak jak w CD. Zewnptrzna war- 
stwa ptyt dwustronnych i hybrydowych 
jest przezroczysta, umozliwiajqc zogni- 
skowanie wiqzki lasera na warstwie we- 
wnptrznej. Warto podkreslic (rys. 9), ze 
do odczytu stuz^ dwa lasery, kazdy o in- 
nej dtugosci fali. 

Zainteresowanych budowg konkretnego 
rozwiqzania odtwarzacza odsytamy do 
artykutu [2] -ciqgle jeszcze aktualnego. ■ 

Leon Kossobudzki 

Opracowano na podstawie materiatu firmy Sony: 
"Format audio nowej generaeji Super Audio CD" 
LITER ATU R A 

[1] Kossobudzki L.: Super Audio CD, rozwi^zanie 
techniczne. ReAV nr 6/1999, str. 40 : 42 

(2) Kossobudzki L.: Pierwszy odtwarzacz ptyt Super 
Audio CD. ReAV nr 12/1999. str. 52:54 



Mozesz miec doktadnie to, czego 
potrzebujesz, bez koniecznosci wyboru 
mipdzy szybkosciq a precyzjq pomiaru. 
Agilent Technologies zaprojektowat 
kompletny zestaw przyrzqdow 
kontrolno-pomiarowych wysokiej jakosci 
oraz niezbpdne oprogramowanie. 
Oferta Agilent to najwipkszy wybor 
urzqdzen pomiarowych, szeroki 
zakres ustug serwisowych 
i wsparcie techniczne. 

Zadzwon i zamow bezptatny katalog. 
Znajdziesz w nim szczegotowy opis 
przyrzqdow szerokiego zastosowania 
dla wysokich, niskich czpstotliwosci 
i mikrofal oraz zestaw przyrzqdow 
przeznaczonych dla telekomunikacji. 
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na stronach internetowych 
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WYKAZ STAC J I RADIOFONICZNYCH 
UKF FM Z ZAKRESU 87,5-1 08 MHZ (2) 


Podajemy drugq cz§sc wykazu stacji UKF FM sporz^dzonego 
na poczqtku pazdziernika 2002 r. 


Objasnienia skrotow zastosowanych w nazewnictwie pol 

1. F -oznacza czestotliwosc stacji UKF FM w [MHz] 

2. ERP - oznacza wielkosc maksymalnej mocy promieniowanej stacji w [kW] 

3. POL - rodzaj polaryzacji anteny nadawczej stacji 

4. PROGRAM - rodzaj nadawanego programu przy czym 

COM - program radia ewangelickiego COM 

ESKA- program Radia Eska 

K - program katolicki 

MR - program Radia Maryja 

PLUS - program radia katolickiego Plus 

P - program komercyjny 

PRI - program pierwszy Polskiego Radia S.A. 

PRII - program drugi Polskiego Radia S.A. 

PRIM - program trzeci Polskiego Radia S.A. 

PRBIS - program Bis Polskiego Radia S.A. 

Reg_... - program regionalny Spotek Regionalnych Polskiego 
Radia S.A. 

RMF - program Radia RMF 
TAK - program Radia Spotki Exbud 
TOK - program Radia Spotki Inforadio 
WAWA - program Radia Wawa 
ZET -program Radia Zet 
ZHP - program Radiostacji 

5. ANT - charakterystyka promieniowania anteny nadawczej 

ND - charakterystyka dookolna 
D - charakterystyka kierunkowa 
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GDANSK JASKOWA KOPA 

89.50 

0.1 

H 

PRI 

| ND 

POLSKIE RADIO 

GDYNIA OKSYWIE 

97,20 

0.1 

H I 

PRI | 

ilD 

POLSKIE IW3IO 

GDANSK CHWASZCZYNO 

95,70 

! 120 

h ; 

PRII 

1 D 

POLSKIE RADIO 

GDANSK CHWASZCZYNO 

99.90 

120 i 

H 

PRIII 1 

\ir 

POLSKIE RADIO 

GDANSK 

93.40 

0.1 

H 1 

PRBIS , 

ND 

POLSKIE RADIO 

LEBORK SKOROWO 

107,50 

10 

H 

PRBIS i 

ND 

POLSKIE RADIO 

StUPSK 

106,80 

5 

H 

PRBIS 

1 ND 

RADIO ESKATR6JMIASTO 

GDANSK JASKOWA KOPA 

90,70 

1 0,1 

H 

ESKA 1 

ND 

RADIO ESKA TR6jMIASTO 

GDYNIA 

1 94.60 

o.i 1 

[ _H I 

ESKA 

ND 

RADIO GDANSK 

WOJSK 

! 107,00 

: 10 J 

‘H 

i REG^PM 

c 

RADIO GDANSK 

GDANSK CHWASZCZYNO 

' 103.70 

1 120 

H 1 

REG>M 

D 

RADIO GDANSK 

LEBORK SK6ROWO 

i 91,10 

L 10 

LJU 

I REG PM 

ND 

RADIO GLOS 

choJnice 

97,10 

r 0.1 

H 1 

K 

ND 

RADIO GLOS 

PELPLIN 

91.40 

0.1 1 

H i 

1 K 

ND 

RADIO KOSZALIN 

StUPSK 

95,30 1 

_h: 

REG_PM 

ND 

RADIO MARYJA 

BYTOW 

90,40 ' 1 


MR 

ND 

RADIO MARYJA 

CZERSK 

, 101,40 

10 

H 1 

MR 

1 ND 1 

RADIO MARYJA 

GDANSK 

| 88,90 

1 2 

H 

MR | 

D : 

RADIO MARYJA 

GDYNIA 

i 102,30 

1 0.2 

V 

MR 

ND | 

RADIO MARYJA 

SZYMBARK 

102,40 

! 1 1 

1 v 

MR 

1 ND! 

RADIO MARYJA 

KOSCIERZYNA 

I 96,00 ; 

1 0.5 

1 V 

i MR 

ND 

RADIO MARYJA 

KWIDZYN 

; 87.90 

0.1 1 

1 V 1 

l MR 

ND 

RADIO MARYJA 

LEBORK SKOROWO 

1 92.70 i 

i 10 : 

V 

1 MR 

D 

RADIO MARYJA 

StUPSK 

88,50 

: -ip j 

8 

, MR 

nd' 

RADIO MARYJA 

STAROGARD GDANSKI 

87,60 

0.3 

v l 

i MR 

r nd 

RADIO MARYJA 

WEJHEROWO 

89,70 

0.5 

V 

MR 

D 

RADIO MARYJA 

WtADYSLAWOWO 

93,10 

0,3 

V 

MR 

i d 

RADIO MUZYKA FAKTY 

GDANSK CHWASZCZYNO 

i 98,40 

j 120 

H 

RMF 

D 

RADIO MUZYKA FAKTY 

i LEBORK SKOROWO 

I 103.40 

r 5 

H 

1 RMF 

ND ' 

RADIO PLUS 

1 GDANSK CHWASZCZYNO 

i 101,70 

; 120 

H 

[ PLUS 

D 

RADIO PM 

KWIDZYN 

94,80 

1 6,5 

H 

i P 

ND 

RADIO TREFL 

GDANSK 

103,00 1 1 

H 

: p 

D 

RADIO TREFL 

GDYNIA 

99,20 

0.1 

H 

p 

ND 

RADIO VIGOR FM 

czarn6wko 

102,90 

1 

V 

p 

; ND 

RADIO VIGOR FM 

KOBYLNICA k/SLUPSKA 

1 91,50 

j 1 

1 V 

! p 

’ ND 

RADIO WAWA 

GDANSK 

I 104.40 

f 0.1 

[ H 

: WAWA 

' ND 

RADIO WAWA 

.GDYNIA 

105.60 

1 1 

i H 

WAWA 

D 

RADIO WEEKEND 

IbytOw 

i 105.80 

1 0.5 

ts: 

j P 

i ND 

RADIO WEEKEND 

CHOJNICE 

' 99.30 

1 1 

1 V 

P 

’ nd j 

RADIO ZET 

i GDANSK CHWASZCZYNO 

105.00 

120 

f H 

ZET 

I D 'i 

RADIO ZET 

LEBORK SKOROWO 

, 96.60 

. 10 


ZET 

. ND 

RADIOSTACJA 

1 GDANSK JASKOWA KOPA 

92,00 

0.1 

I H 

1 ZHP 

r~D“ 

RADIOSTACJA 

(GDYNIA OKSYWIE 

101,10 

0.1 

H 

ZHP 

! D 

TOK FM 

j GDANSK 

; 97.80 

1 Wd 

H 

TOK 

i ND 

TOK FM 

GDYNIA OKSYWIE 

1 95,20 

j 0.1 

1 H_ 

1 TOk 

1 ND 

WOJEWODZTWO SLASKIE 



1 

L 

j 

KATOLICKIE RADIO FIAT 

CZESTOCHOWA 

' 94,70 

1 5 

pT 

i K 

1 ND 

KATOLICKIE RADIO PULS 

BYTOM 

, 89,30 

0.1 

1 V 

I PLUS 

ND 

KATOLICKIE RADIO PULS 

ZABRZE 

I 96,10 

2 

V 

PLUS 

Lp 

POLSKIE RADIO 

KATOWICE KOSZTOWY 

1 97,90 

60 

H 

PRI 

ND 

POLSKIE RADIO 

CZESTOCHOWA WRECZYCA 

! 90,60 

60 

H 

1 PRII 

D 

POLSKIE RADIO 

[CZESTOCHOWA WRECZYCA 

1 91,70 

60 

H 

PRIII 

I D 

POLSKIE RADIO 

1 KATOWICE BYTKbw 

95.90 

0.1 

H 

PRII 

ND 

POLSKIE RADIO 

KATOWICE KOSZTOWY 

99.70 

60 

1 H 

1 PRIII 

' ND 

POLSKIE RADIO 

jWIStA SKRZYCZNE 

1 91,50 

j 10 

1 H 

PRII 

f ND 

POLSKIE RADIO 

WISLA SKRZYCZNE 

i 100.80 

! AP__ 

J_H_ 

, PRIII 

ND 

POLSKIE RADIO 

BIELSKO-BIAtA 

1 104,50 

! 0.1 

j H 

: PRBIS 

ND 

POLSKIE RADIO 

^CZESTOCHOWA WRECZYCA 

87.50 

10 

H 

PRBIS 

! P 

POLSKIE RADIO 

i KATOWICE KOSZTOWY 

: 105.60 

60 

H 

PRBIS 

1 ND 

RADIO 90 FM 

jWODZISLAW SLASKI 

T 90.00 

1 1 


P 

1 ND 

RADIO 93.6 POP FM 

KATOWICE 

J 93.60 

o.i_ 

1 V 

! p 

ND 

RADIO BIELSKO 

BIELSKO-BIAtA SZYNDZIELNIA 

’106,70 

1 1 

! V 

! p 

D 

RADIO C.96.6FM 

1 CZESTOCHOWA 

96,60 

0.1 

1 V 

1 p 

ND 
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NAZWA ROZGtOSNI 

-OKALIZACJA STACJI UKF F 

M F[MHz] ERP [kW] POL PROGRAM ANT | 

DAhm rr.M BIELSKO-BIALA SZYNDZIELNIA 

97.60 

0.1 V CCM D 1 


GLIWICE 

93,40 | 

0,1 

V CCM | ND ■ 

RADIO CCM 

USTROti 

107,10 1 

0.2 

V CCM D [ 


87,90 

0,1 

V 

P D 

RADIO DELTA 

3IELSKO-BIALA SZYNDZIELNIA 

RADiODIECEZJI B1ELSKO-2YWIECKIEJ 
RADIO EM 

BIELSKO-BIALA 
KATOWICE KOSZTOWY 

92,70 

107,60 

0.1 

60 

V 

V 

K ND 

K ’ ND 

RADIO FAN 

knur<5w 

88,10 

0.1 

V 

P 

ND 

radio flash 

B^DZIN - LAGISZA 

105,50 0.1 

V 

P 

ND 

RADIO FLASH 

WIStA SKRZYCZNE 

105,00 0.5 

H 

P 

D 

ND 

h^ADlO FLASH ZABRZE i 

106,40 

1 

H 

P 

RADIOTON CZESTOCHOWA | 

102,60 

0.2 | 

V 

H 

P 

ND 

[RADIO JASNA GORA 
{RADIO KAROLINA 

CZESTOCHOWA WRECZYCA i 

100.60 

60 1 

K i 

D 

KATOWICE KOSZTOWY 

91,20 

1 

V 

H 

P 

REG sl T 

D 
* D 

[RADIO KATOWICE CZESTOCHOWA WRECZYCA 98,40 , 

60 i 

Ib&nm ^ATnwirP KATOWICE KOSZTOWY 102.26*7 

60 i 

H : 

REG SL] 
REG SL 

ND 

ND 

[RADIO KATOWICE RACIBORZ 1 

97.00 | 

103.00 

_J J 
10 1 

V 

RADIO KATOWICE 

WISLA SKRZYCZNE 

H 

REG SL 

ND 

RADIO MARYJA 

BIELSKO-BIALA MAGURKA 

88,40 10 : 

H 

MR D 

RAmOMARYJA 

JASTRZEBiE ZDROJ 

102.50 0,2 i 

H 

MR 

D 

RADIO MARYJA 

KATOWICE KOSZTOWY 

103,70 

3 

V 

MR 

D 

RADIO MARYJA 

KOSZECIN 

107,00 

5 I 

V 

MR 

D 

RADIO MARYJA 

RACIBORZ 

94,30 

I l 

V 

MR [ 

ND 

RADIO MARYJA 

USTRON CZANTORIA 

93,90 

92.30 

0*2 

v_ 

y 

MR 

P 

D 

q 

RADIO MUZYKA FAKTY 

BIELSKO-BIALA KLIMCZOK 

89,20 

oj 

" H~7 
H i 

RMF 

RMF 

Hb“ 

D 

RADIO MUZYKA FAKTY 

CZESTOCHOWA WRECZYCA 

105.90 

60 

[RADIO MUZYKA FAKTY KATOWICE KOSZTOWY 

93.00 

60 H | 

RMF 

ND 

[radio PIEKARY RADZIONK0W 

88,70 

0.1 

V I 

P 

ND 

RADIO PLANETA 

BYTOM 

95,10 

0,1 

* V 1 

P 

ND 

RADIO PLUS OPOLE 

RACIBORZ 

87,80 

0,1 

V 

PLUS 

ND 

: RADIO REZONANS 

SOSNOWIEC 

99,10 

0.5 

v i 

P 

ND 

RADIO TOP 

KATOWICE KOSZTOWY 

94,50 

0.5 

V 1 

P 1 

D 

RADIO VANESSA 

RACIBORZ 

100,30 

1 

V 

P 

ND 

RADIO ZET 

CZESTOCHOWA WRECZYCA 1 

103 A0 ' 

60 

_hj 

ZET 

D 

RADIO ZET 

KATOWICE KOSZTOWY 

102,80 

1 


ZET 

D 

RADIO ZET 

WISLA SKRZYCZNE 

96.70 

10 

H J 

ZET 

ND 

TOK FM 

KATOWICE KOSZTOWY 

97,40 

0,1 

V i 

TOK J 

D 

WOJEWODZTWO SWIETOKRZYSKIE 






POLSKIE RADIO IKIELCE 

102.70 

Oil V 

PRI 

~ND 

POLSKIE RADIO KIELCE SWIETY KRZY2 

92.30 

60 : V 

PRii 

ND 

ND 

POLSKIE RADIO KIELCE SwlEfTY KRZY2 

96,20 

60 V 

PRIIl : 

POLSKIE RADIO KIELCE 

87,60 

0,1 V 

PRBIS ' 

ND 

RADIO ESKA KIELCE 

103.30 

0,65 V 

ESKA 

D 

i RADIO FAMA KIELCE 

100,80 

1 V j 

P 

ND 

RADIO KIELCE KIELCE 

90.40 

0.1 V 

REG_SK ! 

ND 

RADIO KIELCE 1 KIELCE SWIETY KRZY2 

101,40 

60 j 

V 

REG SKJ 

ND 

RADIO MARYJA IKIELCE &WIETY KRZYZ 

I i ot/hTI 

120 1 

V ’ 

MR | 

ND 

RADIO MTM FM STARACHOWICE 

102,10 0,1 

V 

P 

ND 

RADIO MUZYKA FAKTY [KIELCE SwiETY KRZY2 

88,20 120 1 

V 

RMF 

ND 

RADIO OPATOW IoPATOW 

93,70 

, 0.25 i 

V 

P 

ND 

[RADIO PLUS KIELCE KIELCE 

107,90 

1 1 

V 

PLUS * 

ND 

RADIO TAK KIELCE 

98,00 

0.1 

V 

TAK 

ND 

RADIO TAK IKIELCE &WIETY KRZYZ 

106,50 

s 

V 

TAK 

ND 

RADIO TAK IKOI^SKIE 

89,70 

0.1 

V 

TAK 

ND 

RADIO TAK iPINCZOW 

99,80 

0.1 i 


TAK | 

ND 

RADIO TAK IWtOSZCZOWA 

101*10 

2 

V 

i TAK 

D 

[RADIO WAWA [KIELCE 

95,50 

0.1 1 

V ** 

1 WAWA 

ND 

RADIO ZET KIELCE §WIETY KRZYZ 

WOJEWODZTWO WARMIRSKO-MAZURSKIE 

105.30 

60 

V 

! ZET 

ND 

POLSKIE RADIO ELBLAG 

j 10T20~ 

1 0 t 1 

HR - 

PRI 

ND 

POLSKIE RADIO 

OLSZTYN PIECZEWO 

1 97,30 

0,05 

V 

PRI 

ND 

POLSKIE RADIO 

GlZYCKO MltKI 

92,60 

10 

V 

PRII *" 

ND 

POLSKIE RADIO 

GlZYCKO MltKI 

94.40 

10 

V 

PRIIl 

ND 

POLSKIE RADIO 

OLSZTYN PIECZEWO 

93,00 

30 

V* 

[ PRII 

! ND 

POLSKIE RADIO 

OLSZTYN PIECZEWO 

99,10 

120 

V 

PRIIl 

ND 

POLSKIE RADIO 

OLSZTYN PIECZEWO 

97,90 

6.1 

* H 

PRBIS 

ND 

RADIO 5 ELK 

ELK 

90,70 

0.1 

V 

1 P 

ND 

RADIO BARTOSZYCE 

BARTOSZYCE 

90,90 

0,25 

V 

P 

ND 

RADIO EL 

ELBLAG 

92,60 

0.1 

H 

P 

ND 

RADIO ESKA OLSZTYN 

OLSZTYN PIECZEWO 

89,90 

0.1 

V 

i ESKA 

ND 

RADIO ILAWA 

ItAWA 

1 89,00 

0.1 

V 

P 

ND 

RADIO KATOLICKIE QUO VADIS 

PASLEK 

‘ 92.40 

o.i 

H 

K 

ND 

RADIO MARYJA 

ELBLAG JAGODNIK 

1 104.20 10 

H 

MR 

D 

RADIO MARYJA 

ELK 

1 105,10 

10 

' V 

1 MR 

ND 

RADIO MARYJA 

GlZYCKO 

100,20 

0.1 

. V 

MR 

NO 

RADIO MARYJA ILAWA KISIELICE 

96.90 

7.5 

V 

MR 

ND 

(RADIO MARYJA LIDZBARK WARMINSKI 

106,20 

10 

H 

MR 

{ ND 

RADIO MARYJA 

LISKI WPISZA 

101,60 

10 

V 

j MR 

j ND 

RADIO MARYJA 

MRAGOWO 

88,40 

0.1 

H 

MR 

; nd 

RADIO MARYJA 

OLSZTYN PIECZEWO 

107,70 

20 

1 V MR 

ND 

RADIO MARYJA 

WYSOKA WIE$ 

100,40 

10 

H 

MR 

ND 

RADIO MAZURY 

ostrSda 

101,50 

0.1 

V 

K 

ND 

RADIO MUZYKA FAKTY 

GlZYCKO MltKI 

102,00 

10 

V 

RMF 

IND 

RADIO MUZYKA FAKTY 

OLSZTYN PIECZEWO 

• 95,30 

120 

V 

RMF 

ND 

RADIO MUZYKA FAKTY 

ORACZE k/ELKLi 

106,50 10 

V 

RMF 

‘ ND 

RADIO OLSZTYN 

ELBLAG JAGODNIK 

103.40 0.5 

V 

REG_WM 

D 

RADIO OLSZTYN 

GlZYCKO MltKI 

99,60 . 10 

V 

V 

REG WM 
REG_WM 

ND 

ND 

ND 

(RADIO OLSZTYN 1 OLSZTYN PIECZEWO 

1 103,20 

120 

RADIO PLUS ELBLAG 

ELBLAG MILEJEWO 

102,30 

1 

H 

PLUS 

RADIO UWM FM 

OLSZTYN 

95/90 

0.1 

V 

P 

ND 

RADIO WA-MA 

ItAWA 

90,20 

0,1 

H 

_P_ 

ND 

RADIO WA-MA 

! MRAGOWO 

104.90 

0.1 

V 

P 

ND 

RADIO WA-MA 

iOLSZTYN 90.50 

6,2 

V 

1 P 

ND 

RADIO WA-MA KORMORAN 

IGIZYCKO 

107,00 

1 

V P 

ND 

RADIO WAWA 

iOLSZTYN PIECZEWO 

94.70 

0.1 

V 

WAWA 

ND 

RADIO ZET 

IGI2YCKO MltKI 

104,00 

10 

V 

1 ZET 

ND 

iRADIO ZEf 

IOLSZTYN PIECZEWO 

105,70 

20 

V 

ZET 

ND 

WOJEWODZTWO WIELKOPOLSKIE 






103.40 FM 

POZNAN 

103,40 

0.1 

V 

P 

ND 

JA • Radio JAROCIN 

JAROCIN 

96.80 

0,1 

1 V 

P 

ND 

POLSKIE RADIO 

KONIN 

95,00 1 1 

; v 

PRI 

ND 

POLSKIE RADIO 

POZNAN PIATKOWO 

89,10 0.1 

1 V 
H 

PRI 

PRII 

ND 
* ND 

POLSKIE RADIO 

KALISZ MIKSTAT 

95,60 10 

POLSKIE RADIO 

KALISZ MIKSTAT 

j 102.50 10 

H 

PRIIl 

ND 

POLSKiE RADIO 

KONIN 2&LWIENIEC 

! 87,70 30 

H 

PRII 

ND 
' ND 

POLSKIE RADIO 

KONIN ZOtWIENlEC 

103.30 30 

H 

PRIIl 

POLSKIE RADIO 

POZNAN SREM 

' 92.30 " *120 

H 

PRII 

ND 

POLSKIE RADIO 

POZNAN SREM 

, 96,40 120 

" H 

PRIIl 

ND 

POLSKIE RADIO 

'KALISZ MIKSTAT 

I 94.20 10 

H 

PRBIS 

IND 

ND 

POLSKIE RADIO 1 POZNAN PIATKOWO 

1 100,20 

0,1 

V 

PRBIS 

RADIO 100 PI LA 

i 104.10 

5 

V 

P 

ND 

RADIO 66 KONIN 

99,60 

0.2 

V 

1 r ’ 

ND 

RADIO 93.5 FM POZNAN 

93.50 

0.1 

v~ 

i p 

' ND 

RADIO AFERA POZNAN 

98.60 

0.1 

V 

i p 

' ND 

RADIO CENTRUM KALISZ CHEtMCE 

[ 106,40 10 

|H 

p 

| ND 
1 ND 

k RADIO ELKA GOSTYN 

1 95,90 0,05 

V 

i p* 


NAZWA ROZGtOSNI 

L0KALIZACJA STACJI UKF 

W FfMHz] ERP [kW] POL PROGRAM ANT 1 

RADIO ELKA 

LESZNO 

98,50 

1 

V 

p 

D 

RADIO ESKA LESZNO 

LASOCICE k/LESZNA 

102,00 

1 

V 

ESKA 

ND 

RAOIO ESKA OSTR&W KALISZ 

KALISZ CHEtMCE 

101,10 

1 

V 

ESKA 

ND 

RADIO ESKA PIIA 

PltA 

105,60 

1 

V 

ESKA 

ND 

RAOIO ESKA POZNAN 

POZNAN 

93,00 

10 

H 

ESKA 

ND 

RADIO GNIEZNO 

GNIEZNO 

104.30 

0,5 

V 

P 

ND 

RADIO JAZZ FM 

POZNAN 

88.40 ! 

5 

V 

P 

ND 

RADIO KATOLICKIE DC.KALISKIEJ 

KALISZ CHEtMCE 

103.10J 

1 

V 

K 

ND 

RADIO KONIN |KONIN 

90,70 

1 

H 

P 

ND 

IRADIO MARYJA GNIEZNO 

95.40 

1 

V 

MR 

ND 

RADIO MARYJA 

KALISZ CHEtMCE 

105,60 1 

1 1 

V I 

MR j 

ND 

RADIO MARYJA 

KRZYZ WIELKOPOLSKI 

104.50 1 

5 

v : 

MR [ 

ND 

RAOIO MARYJA 

KONIN ZOtWIENlEC 

105,10 

30 

H 

MR ; 

ND 

RADIO MARYJA 

PltA 

100.40 

0.1 

H 

MR 

ND 

RADIO MARYJA 

POZNAN SREM 

106.80 

120 

H 

MR 

ND 

RADIO MARYJA 

SADOWIE 

88,20 

0.3 1 

V 

MR 

ND 

RADIO MARYJA |WOLSZTYN 

98,70 

Ml 

V 

MR 

ND 

RADIO MARYJA ZtOTOW 

101,10 

10 1 

H 

* MR 

ND 

RADIO MERKURY KALISZ MIKSTAT 

91,10 

- 10 I 

- H i 

REG WP 

ND 

RADIO MERKURY ! KONIN 20tWlENIEC 

91,90 

30 I 

H i 

REG. WP 

ND 

RADIO MERKURY 

POZNAN PIATKOWO 

102.70 | 

0.4 | 

V 

REG WPi 

ND 

RADIO MERKURY 

poznanSrem 

100,90 ! 

120 

H 

REG WP; 

ND 

RADiO MUZYKA FAKTY 

KALISZ MIKSTAT 

98.00 

10 

H i 

RMF ’ 

ND 

IRADIO MUZYKA FAKTY KONIN ZOtWIENlEC 

98,90 ' 

30 1 

*HH 

RMF ] 

ND 

RADIO MUZYKA FAKTY POZNAN SREM 

94.60 1 

120 1 

h ; 

RMF [ 

ND 

RADIO PLUS GNIEZNO 

GNIEZNO 

89,50 I 

10 1 

V 

PLUS 

ND 

RADIO PLUS POZNAN 

POZNAN PIATKOWO 

89,80 1 1 

V 

PLUS 

ND 

RADIO RMI FM 

POZNAN 

90.60 

0.1 

V 1 

P 

ND 

RADIO RMI FM 

POZNAN SREM 

99.40 

30 , 

H 1 

P 

D 

RADIO SUD |KEPNO 

101,70 1 1 

V 1 

p * i 

ND 

[RADIO WIELKOPOLSKA FM POZNAN SREM 

105.40 . 

1 ' 

v i 

p 

D 

RADIO ZET 

KALISZ MIKSTAT 

104.40 | 

10 ! 

H 1 

ZET 

ND 

IRADIO ZET i KONIN ZOtWIENlEC 

107.10 1 

30 i 

H ' 

ZET 

ND 

RADIO ZET IPOZNAKI PIATKOWO 

104,70 

0.1 i 

1 V J 

ZET | 

ND 

RADIO ZET POZNAN SREM 

97,00 

30 

H 

ZET i 

D 

RADIOSTACJA 

POZNAN PIATKOWO 

101,60 

0.1 1 

V 

ZHP [ 

ND 

SUPER FM 

POZNAN 

107.40 -1 

1 

V 

1 P 1 

ND 

TOK FM 

POZNAN PIATKOWO 

97.70 

o.i 

i v 

TOK 

ND 

WIELKOPOLSKIE RADIO WARTA 

StUPCA 

102,90 

1 

V 

P 

ND 

WOJEWODZTWO ZACHODNIOPOMORSKIE 






POLSKIE RADIO 

KOLOBRZEG 

87.90 

i 0.5 1 
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PRZEGL^D KONWERTEROW 
SATELITARNYCH 


W artykute opublikowanym 
w nrze 1 0/2002 ”ReAV” 
przeprowadzono analiz^ 
uktadow do odbioru 
satelitarnego oraz 
omowiono problemy 
techniczne zwiqzane 
tym odbiorem. Teraz 
zamieszczamy przeglqd 
konwerterow dost^pnych 
na naszym rynku wraz 
z ich wazniejszymi 
parametrami. 

N a polskim rynku konwerterow full- 
band najwi^ksz^ populamosciq cie- 
szq si$ konwertery firmy Sharp. S 3 
one najczesciej kupowane i uwaza- 
ne zarowno przez instalatorow jak i uzytkowni- 
kow indywidualnych za bardzo niezawodne. 
W porownaniu do konkurencji majq zazwyczaj 
nieco wyzsz^ 0 1 0+20 zt cen$. siegajqc^ 70+80 
zt. Poza nimi, wsrod konwerterow fullband cze- 
sto mozna spotkac konwertery firm Samsung 
i MTI, a rzadziej Alps, Strong, Comsat oraz 
Philips. Konwertery Philipsa S 3 rozprowadzane 
razem z tunerami platform cyfrowych. 

Wsrod konwerterow quatro najczesciej spotyka- 
ne S 3 konwertery firmy MTI, nieco rzadziej firm 
Samsung, Comsat i Digistar, a sporadycznie 
Acer, Alps oraz Philips. 

Regut 3 jest, ze wi$kszosc konwerterow quatro. 
twin i fullband jest produkowanych w rodzinach 
0 tych samych parametrach i identycznym wy- 
gl 3 dzie (oczywiscie poza konwerterami full- 
band] 1. Przykfadem moze bye np. rodzina kon- 
werterow firmy Samsung fullband MS- 
DE8232SC/SS/TA. twin MSDE8532AA, qua- 
tro MSDE8632AA oraz quad MSDE8732AA. 
Wsrod konwerterow twin, najpopularniejsze S 3 
konwertery firm MTI oraz i Digistar a nieco rza- 
dziej Philips, Comsat, Acer oraz Alps. 

Zarowno konwertery quatro jak i twin maj 3 ta- 
kie same ceny, wynosz 3 ce 1 70+250 zt w zalez- 
nosci od rejonu kraju i od sposobu zakupu (du- 
za hurtownia, sklep, gietda). 

Liderem wsrod producentow konwerterow quad 
jest Digistar, produkuj 3 cy zarowno konwertery 4- 
i 8 -wyjsciowe. jak i konwertery quad z wejsciem 
przeznaczonym do dotaezenia anteny telewizji 
naziemnej. Cena wersji 4-wyjsciowej wynosi 
300+400 zt. Pozostate firmy albo nie maj 3 w swej 
ofercie takich konwerterow, albo maj 3 je jedynie 
w wersji quad przeznaczonej do dot 3 Czenia 
czterech tunerow satelitarnych, np. Philips, Alps, 
Comsat czy Samsung. 

Obecnie praktyeznie zanikty konwertery 


dual, poniewaz nie umozliwiaj 3 odbioru progra- 
mow nadawanych w catym pasmie. Czasem S 3 
jeszcze dost^pne, lecz w ograniczonych ilo- 
sciach, jako koncowki serii. Ze wzgl^du na ce- 
n§, rown 3 lub wyzsz 3 niz konwerterow quatro , 
w razie potrzeby np. wymiany uszkodzonego 
konwertera dual w starej instalacji, nalezy w je- 
go miejsce zamontowac konwerter quatro, ktory 
jest jego scistym funkcjonalnym odpowiedni- 
kiem, a dwa wyjscia pasma 1 1 ,7+12,75 GHz po- 
zostawiad nie podt 3 Czone. Jednakze ze wzgl$- 
du na ewentualn 3 rozbudow§ instalacji 0 gome 
pasmo, warto kable od tych wyjsc sprowadzic 
do miejsca, gdzie S 3 zamontowane urz 3 dzenia, 
co oszcz^dzi w przysztosci pracy. 

Konwertery typu monoblock produkuj 3 firmy 
Digistar, MTI oraz Zinwell. S 3 one dost^pne 
w cenie 200+250 zt w wersji pojedynezej i 460 
zt w wersji monoblock twin, przeznaczonej do 
dot 3 Czenia dwoch niezaleznych konwerterow. 
Sporadycznie i tylko w wi^kszyeh firmach moz- 
na kupic konwertery bez promiennika, uzywa- 
ne do odbioru programow satelitarnych za po- 
moc 3 anten parabolicznych. S 3 one dost^pne 
w wersji fullband, twin oraz quatro , a ceny S 3 wy- 
zsze od ich odpowiednikow z promiennikiem 
i w przypadku wersji twin oraz quatro S 3 rz§du 
300+600 zt. Do tego dochodzi koszt promien- 
nika, ok. 200 zt. 

Nieco inaezej wygl 3 da sytuaeja wsrod konwer- 
terow pracuj 3 cych w pasmie C. Tu producentow 
jest mniej, np. MTI czy Hyton, a ceny S 3 wyso- 
kie, okoto 400 zt. Przewaznie S 3 to konwertery 


bez promiennika, choc zdarzaj 3 si$ i wersje 
z promiennikiem, np. DBCH011-D. 

W tej grupie wyst§puj 3 tylko konwertery poje- 
dyneze, gdzie wyboru polaryzacji dokonujemy 
zazwyczaj, przez zmian$ zasilania, podobnie 
jak to ma miejsce wsrod konwerterow na pasmo 
Ku. Poza wersj 3 podstawow 3 do odbioru pro- 
gramow w zakresie 3 , 7+4, 2 GHz, produkowa- 
ne S 3 tez konwertery 0 pasmie poszerzonym 
3, 4+4, 2 GHz. W przypadku budowy instalacji 
zbiorezyeh czy dostarezania sygnatu do staeji 
czotowej, gdzie wymaga si$ rownoczesnej do- 
st$pnosci obu polaryzacji, stosowane S 3 kon- 
wertery, w ktorych sygnaty polaryzacji poziomej 
przesuwane S 3 w dot pasma pierwszej posre- 
dniej cz^stotliwosci satelitarnej, a pionowej 
w gor$ tego pasma. Takie rozwi 3 zanie umozli- 
wia doprowadzenie wszystkich programow jed- 
nym kablem do staeji czotowej, lub na rozpro- 
wadzenie do wszystkich uzytkownikow (w jed- 
noprzewodowej satelitarnej instalcji zbiorezej). 
Porownuj 3 c parametry konwerterdw roznych 
firm zauwazamy, iz S 3 one zblizone. Wi^kszosc 
konwerterow ma wzmocnienie 60 dB, szumy fa- 
zowe -50 dBc/Hz@1kHz, ttumienie sygnatow 
lustrzanych powyzej 40 dB, ttumienie sygnatow 
polaryzacji ortogonalnej powyzej 20 dB. wspot- 
czynnik szumow 0,6 dB, a w przypadku konwer- 
terow na pasmo C temperatur 3 szumow 3 25°K. 
Bardzo wazna jest srednica mocowania, warun- 
kuj 3 ca czy konwerter b^dzie pasowat do uchwy- 
tu dostarezanego razem z anten 3 satelitarn 3 . 
Praktyeznie, wszystkie konwertery stosowane 
w instalacjach powszechnego uzytku maj 3 mo- 
cowanie 40 mm. Spotykane S 3 czasem konwer- 
tery monoblock z mocowaniem 23 mm, lecz tu 
zazwyczaj producent dodaje pierscieh posredni- 
cz 3 cy, pozwalaj 3 cy na montaz w typowym 
uchwycie 40 mm. 

Dlatego wybor konwertera jest dose trudny. 


T a b 1 i c a 1 . Rodzaje konwerterow 

Nazwa 

Opis 

Zastosowanie 

Universal single 
(fullband) 

Konwerter o jednym wyjsciu, 
pozwala na zmian? odbieranej polaryzacji 
i pasma 

Przeznaczony do podtaezenia jednego 
tunera, mozliwy odbior programow 
analogowych i cyfrowych 

Twin 

Konwerter o dwoch wyjsciach, 
pozwala na zmian$ odbieranej 
polaryzacji, tylko z tzw. 
dolnego pasma 

Przeznaczony do dotqczenia dwdeh 
niezaleznych tunerow. Mozliwy odbibr 
programow analogowych. obecnie rzadko 
spotykany 

Twin fullband 

Konwerter o dwoch wyjsciach, 
pozwala na zmiane odbieranej 
polaryzacji i pasma 

Przeznaczony do podfqczenia dwdeh 
niezaleznych tunerow, mozliwy odbibr 
programow analogowych oraz cyfrowych 

Universal single 
z przetaeznikiem DiSEqC 

Konwerter fullband, 
wyposazony w przet^eznik 
sterowany sygnatem DiSEqC 
oraz wejscie przeznaczone do 
podtaezenia drugiego konwertera 

Przeznaczony do podlqczenia 
jednego tunera. mozliwy 
odbior programow analogowych i cyfrowych 
z dwoch satelitow w uktadzie tzw. "zera” 

Quatro 

Konwerter o czterech wyjsciach, 
kazde z nich ma Inna polaryzacji 
i pasmo. ktore sq niezmienne 

Stosowany wytaeznie w instalacjach 
z multiswitchami oraz w 
stacjach czofowych 

Quad 

Konwerter o czterech wyjsciach, 
pozwala na zmian^ odbieranej 
polaryzacji i pasma 

Przeznaczony do dotqczenia czterech 
niezaleznych tunerow, mozliwy odbibr 
programow analogowych oraz cyfrowych 

Monoblock 

Konwerter o jednym wyjsciu, 
odpov/iednik dwoch konwerterow 
fulband i przetqcznika 
sterowanego DiSEqC lub Tone Burst 

Przeznaczony do dotqczenia jednego tunera. 
mozliwy odbior programow z dw6ch 
satelitow 0 odlegtosci k^towej 
6 stopni (antena 80-90 cm) 

Monoblock twin 

Konwerter o dwoch wyjsciach, jw, lecz 
jest mozliwy niezalezny odbior 
programow z obu satelitOw 11 a obu wyjsciach 

Przeznaczony do dotaezenia dwoch, w petni 
niezaleznych, tunerow mozliwy odbior 
programbw z dwoch satelitow 
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konwertery quatro polaryzacj? rnajs^ przydzielonq do danego wyjscia na state 


T a b I i c a 3. Objasnienia parametrow konwerterow 



Parametr 

Opis 

Pasmo wejsciowe F vve [GHz] 

Zakres czestotliwosci jakie moze odbierac konwerter 

Pasmo wyjsciowe 
[GHz] 

Zakres czestotliwosci, w ktorym lokowane jest 
pasmo po przemianie 

Wspotczynnik tali stoj^cej 
VSWR 

Miara dopasowania, pozwala okreslic ito^c 
mocy dostarezonej do odbiomika 

Zt^cze wejsciowe 

Przeznaczone do mocowania promiennika 
i polaryzatora 

Zt^cze wyjsciowe 

Do niego dot^czamy kabel i^czacy konwerter 
z tunerem 

Cz^stotliwosc przemiany 

Flk)[MHz] 

Czestotliwosc o ktorq przesuwane jest 
odbierane pasmo 

Wzmocnienie 

G[dB] 

Zysk przemiany i poszczegolnych stopni wzmacniaczy 
konwertera 

Nierownomiernosc charakterystyki 
wzmocnienia DG [dB/MHz] 

Roznica wzmocnienia w danym paSmie 

Wspotczynnik szumow 
NF [dB] 

Miara zaktocen sygnatu wprowadzanych przez 
urz^dzenia aktywne 

Temperatura szumowaT [K] 

Inny sposob wyrazenia wspotezynnika szumow 

Szumy fazowe 
PN [dBc/kHz] 

Najprosciej ujmujqc, to niepoz^dane drgania 
fazy generatora w konwerterze. istotne przy 
odbiorze transmisji cyfrowych 

Statosc cz^stotliwosci 
AF [MHz] 

Definiuje krotkoterminowq i dtugoterminow^ 
zmiane czestotliwosci generatora lokalnego, 
mi^dzy innymi zaleznq od temperatury 

Ttumienie niepozqdanej 
polaryzacji T [dB] 

Mowi, o ile sttumiona zostata polaryzacja 
ortogonalna w porownaniu do aktualnie odbieranej 

Ttumienie cz^stotliwosci lustrzanych 
[dB] 

Mowi, o ile sttumione zostato pasmo lez^ce 
symetryeznie wzgl^dem czestotliwosci heterodyny, 
do pasma poz^danego 

Cz$stotliwo$6 przefqczania pasma 
[kHz] 

CzestotliwoSc ktorej wystanie powoduje przetqczenie 
konwertera na odbior gomego pasma 

Napi§cie zasilania Uz [V] 

Zakres napi^cia zasilania konwertera 

Pobor pradu l z [mA] 

Pobor pr^du przez konwerter 

Masa m [g] 

Masa konwertera 

Temperatura pracy i przechowywania 
T[°C] 

Temperatura w ktbrej konwerter moze pracowaC przy 
zachowaniu swoich parametrOw oraz taka, w ktorej 
moze bye sktadowany, lecz jego praca moze 
spowodowad jego uszkodzenie lub niezachowanie 
parametrow 

Mocowanie [mm] 

Srednica tej cz$sci konwertera, za kt6r$ mocujemy go 
w ognisku anteny 


Generalnie nalezy szukac konwertera uchodz^cego za najbardziej 
niezawodny, chociaz tu trzeba zdac si§ na opini§ sprzedaj^cego. 
Podsumowuj^c, chyba kazdy obecnie produkowany konwerter ma 
niezte parametry techniczne i eksploatacyjne, moze by t wykorzysty- 
wany do odbioru programow analogowych i cyfrowych. Warto jednak 
zwrocid uwag§, iz poprzednio zdarzaty si§ serie konwerterow wypro- 
dukowane przez znane firmy, ktorych niezawodnosc budzita wiele 
zastrzezen. 

Z tego wzgl^du rekomendowanie konwerterow jest zadaniem bardzo 
trudnym. Dlatego, z pewnq doz^ ostroznosci mozna polecic konwerte- 
ry firm Sharp i MTI, pami^taj^c jednak, iz pozostate nie odbiegaj^ od nich 
jakoSci^. 

Ceny konwerterow bardzo zalezq od miejsca zakupu. Najtaniej mozna 
je kupic na gietdach elektronicznych, jednak nalezy pami^tac, ze mogq 
wtedy bye problemy z realizaejq gwaraneji. Niewiele wyzsze ceny mo- 
g$ zaoferowac hurtownie sprz^tu TV-SAT i urzqdzen do budowy insta- 
lacji antenowych, ktore zazwyczaj prowadz^ tez sprzedaz detalieznq. Dla 
mieszkancow matych miast, w ktorych nie ma gdzie kupib konwertera, 
anteny satelitarnej czy tunera, poza wizyt$ w duzym miescie, pozosta- 
jq jeszcze sklepy internetowe, firm prowadzqcych sprzedaz sprz^tu do 
budowy instalcji zbiorezyeh, prowadz^ce sprzedaz wysyfkow^. Pomimo, 
iz dochodzq koszty wysytki, ich ceny mogq bye atrakcyjne, zwtaszcza ze 
mozna w nich kupic takze roznego rodzaju przetqczniki konwerterow, mul- 
tiswitche i inne urzqdzenia zwi^zane z technik^ satelitarnq. 

W tablicach przedstawiono charakterystyczne wtasciwosci oraz zasto- 
sowania roznego rodzaju konwerterow. s 

Pawet Krol 
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Kompleksowe rozwiqzania w technice pomiarowej 


oferujemy: 

• oscyloskopy cyfrowe DSO i DPO 

• analizatory stanow logicznych 

• czestosciomierze, liczniki, timery 

• wzorce czfstotliwosci 
> multimetry 

• analizatory widma i analizatory sieci 

• generatory sygnatowe i przebiegow dowolnych 

• cyfrowe testery radiotelefonow i stacji bazowych GSM 

• odbiorniki zaktocen radioelektrycznych 
i kompatybilnosci elektromagnetycznej 

• przyrz^dy pomiarowe do studiow telewizyjnych i radiowych 

• reflektometry do swiatlowodow 

• zrodfa optyczne i mierniki mocy 

• spawarki do swiatlowodow / / \ 


TESPOL Sp. z o.o. 

ul. Tarnogajska 11/13 
50-51 2 Wroclaw 
tel. +48 71 783 63 60 
fax +48 71 783 63 61 
tespol@tespol.com.pl 
www.tespol.com.pl 


proponujemy: \f \ / / \ ± 

• naprawy gwarancyjne i odpfatne / \ 

• doradztwo techniczne w zakresie przyrzadow pomiarowych 

• wykonywanie specjalistycznych pomiarow 

• bezpfatne i odpfatne wypozyczenie przyrzadow pomiarowych 

• bezpfatne katalogi 

• przyrzady nowe, uzywane oraz po targach i wystawach 


TESPOL. - wyf^czny autoryzowany serwis na terenie Polski 


endulum RXS/CORNING 


ZIDVANTEST 


ul. Czackiego 3/5, 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 
tel. /fax 827 38 79, e-mail: elezacja@pol.pl 

Miesi?cznik pogl?bia wiedz? o elektronice i jej zastosowaniach. 
Prezentuje nowoczesne rozwiczania ukladowe oraz elementy 
i podzespoly elektroniczne przeznaczone do wykorzystania w 
aparaturze profesjonalnej i w sprz?cie powszechnego uzytku. 
Wiele miejsca poswi?ca technice sensorowej, optoelektronice, 
informatyce, technice mikrofalowej, problemom niezawodnosci 
i kompatybilnosci. 

ELEKTRONIZACJE; mozna zaprenumerowac w dowolnym 
terminie i na dowolny okres - na ogblnie dost?pnych blankietach 
bankowych w urz?dach pocztowych lub bankach nalezy dokonab 
wplaty na konto PBH PBK S.A. I 0/Warszawa Filia nr 5 
11101011-428210000012 

Mo2na jc takze zamowib za posrednictwem Internetu: 
http://www.siama-not.pl 

Cena 1 egz. - 9,80 z\ 

Czlonkom stowarzyszen naukowo-technicznych zrzeszonych w 
FSNT, technicznym szkolom zawodowym oraz ich uczniom 
przysluguje 50% znizki, wystarczy zambwienie uzupelnic 
piecz^tk^ kola SNT lub szkoly. 


PRZYSZtOSC KOMPUTEROW ’’UBIERALNYCH 

Z raportu Venture Development Corporation wynika, ze przed rynkiem kompute- 
row ’’ubieralnych” - do niedawna postrzeganym wyt^cznie jako technologiczna cie- 
kawostka -rysujc si? doskonale perspektywy. W roku 2001 wartosb sprzedazy ta- 
kich komputerow wyniosta 70 min USD. Wedtug VDC, rynek urz^dzeh tego typu 
b?dzie do roku 2006 rost w tempie 50% rocznie - do poziomu 563 min USD. Jak 
podkreslajc przedstawiciele firmy, sc to prognozy ostrozne - jesli w ci^gu najbliz- 
szych lat nastqpi przelom technologiczny lub handlowy, np. komputery nar?czne 

(, handheld/) zintegrowane z ubraniami zostanc 
dobrze przyj?te przez klientow, rozwoj branzy mo- 
ze bye znaeznie szybszy. Za "ubieralny" uznaje 
si? kazdy komputer, ktory mozna mocowab na 
dele lub w ubraniu. Przysztosc takich rozwiqzan 
prawdopodobnie b?dzie zwi^zana z technologic 
smart fabric -czujnikami, petniccymi funkcj? in- 
terfejsu ciato-komputer. Niewykluczone, ze juz 
w najblizszej przysztosci ubrania wyposazone 
w takie czujniki trafic do sklepow. Ogromne 
nadzieje wi^zane sc z jednym z podstawowych 
obecnie zastosowan smart fabric (wykorzysty- 
wanym giownie na potrzeby lotow kosmicznych) 
- monitoringiem czynnosci organizmu. Rozwiczanie takie mogloby bye szeroko 
stosowane w medycynie. Inne pole zastosowan komputerow "ubieralnych" to 
elektroniczny stroz, informujecy rodzicow o lokalizaeji ich dziecka. Spadajcce ce- 
ny miniaturowych wyswietlaczy i rozwbj technologii rozpoznawania gtosu daje 
nadzieje, ze zaawansowane rozwiczania ’’ubieralne" b?dc juz wkrotce dost?pne na 
rynku. Niektore technologie, ktore trafic do sprz?tu ubieralnego, sc wprowadzane 
do produkcji juz dzis - na potrzeby telefonow komorkowych i handheldow. Niedaw- 
no Infineon poinformowat o przygotowaniu takiej formy zabezpieczania ukfadow elek- 
tronicznych, ze mozna je spokojnie prac i suszyc z uzyeiem sprz?tu AGD. Wiele 
firm branzy elektronieznej pracuje nad podobnymi rozwiczaniami w nadziei, ze w naj- 
blizszych latach zapanuje moda na e-ubrania. /// 





Tylko w prenumeracie! 


podzespoly i zastosowania elektroniki 
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) ELEKTRONIKI 


roblem wydaje sie istotny takze 
w odniesieniu do uczniow ksztatc^- 
cych si§ w zawodach zwiqzanych 
z elektronikq. Istnieje naturalna 
sprzecznosc pomi^dzy rosnqcymi wymaga- 
niami pracodawcow, a materialnymi mozli- 
wosciami szkolnictwa. 

Ci pierwsi funkcjonuj^ na bardzo trudnym 
rynku, ktory wymusza stosowanie nowocze- 
snych urz^dzen, przyrzqdow i narz^dzi oraz 
zatrudnianie personelu potrafiqcego je ob- 
stuzyc i efektywnie wykorzystac. Szkolnic- 
two natomiast. boryka sie z problemami wy- 
nikajqcymi z niedofinansowania. 
Elektronika - nowoczesna, skierowana ku 
przysztosci dziedzina -doznata w Polsce sil- 
nego wstrzqsu w konfrontacji z wolnorynko- 
wq gospodark^ swiatowq. Mimo trudnosci 
znajduje sie ona jednak w znacznie lepszym 
potozeniu, niz branze jeszcze nie tak dawno 
bardzo hotubione. a dzisiaj praktycznie ska- 
zane na zagtade. Chociaz upadto wiele am- 
bitnych przedsi§wzi$c i przyszto zrezygnowac 
z obranych kierunkow i metod rozwoju, elek- 
tronika jest obszarem z dobrymi rokowania- 
mi na przysztosc. 



SZKOLNE STANOWISKO 

CZYLI JAK NABYC PRAKTYKI 
W DZIEDZINIE ELEKTRONIKI? 


Jednym z warunkow konkurencyjnosci jest 
wysoka wydajnosc pracy, podlegajgca wszak- 
ze wptywom wielu czynnikow, wsrod ktorych 
wazne miejsce zajmuje poziom wyszkolenia 
zatogi. Jest to problem, ktorego rozwiqzanie 
w cz^sci zalezy od samych przedsi^biorstw, 
a w znacznej mierze od poziomu ksztatcenia 
w szkotach. 

Pracodawcy chcieliby przeznaczac jak naj- 
mniejsze srodki na wdrozenie pracownika 
do samodzielnego, wydajnego i odpowie- 
dzialnego wykonywania powierzonych czyn- 
nosci. St^d w ofertach pracy tak cz^sto poja- 
wia si§ warunek: "wymagane doswiadcze- 
nie na podobnym stanowisku". Warunek ten, 
b^dqcy przyczynq rozgoryczenia absolwen- 
tow, jest w swej istocie wotum nieufnosci, 
wyrazonym wobec poziomu i praktycznej 
przydatnosci wiedzy i umiej^tnosci wyniesio- 
nych ze szkot. 

Technik elektronik, oprocz wiadomosci na te- 
mat nowoczesnych technologii i rozwiqzan 
uktadowych funkcjonujqcych w ramach jego 
specjalnosci, powinien wykazac si§ znajomo- 
sci^ aktualnie stosowanych metod i przyrz^- 
dow pomiarowych, a takze praktycznymi umie- 
j^tnosciami postugiwania si§ wspotczesnymi 
urz^dzeniami i narz^dziami podczas projek- 
towania, wdrazania, produkcji, diagnostyki 
oraz napraw spotykanego obecnie sprz^tu. 
Programy nauczania przewidujq szereg zaj^c 
praktycznych w warsztatach i laboratoriach, 
pozostaje jednak kwestia odpowiedniego wy- 
posazenia pracowni. 

Stanowisko pracy stuz^ce do nauki technik po- 
miarowo-kontrolnych, montazu elementow 
i uktadow elektronicznych lub diagnostyki i na- 
praw, powinno bye podobne do profesjonalne- 
go (rys. 1 ), przynajmniej w zakresie podstawo- 
wych parametrow i mozliwosci, tak aby umie- 
j^tnosci i nawyki nabyte podczas cwiczen mo- 
gty stanowic solidnq baz§ do sprawnego 
podejmowania trudniejszyeh zadan. 

Powinno bye dobrym przyktadem, jesli cho- 
dzi o rozwi^zania dotyczqce ergonomii i bez- 
pieczenstwa: umozliwienie zachowania zdro- 
wej, niem^czqcej postawy, utatwienie doko- 
nywania sekweneji czynnosci, zapewnienie 
wtasciwego oswietlenia i ochrony wzroku 
oraz ochrony przed hatasem, a takze przed 
oddziatywaniem szkodliwych substaneji 
chemicznych. 

Wzorcowe, oparte o konstrukcje modutowq, 
rozwi^zania obejmuj^ce stanowisko pracy 
i jego otoczenie (stoty z oswietleniem, blaty, 
potki, szafy, regaty, pojemniki, wozki) oferuje 


firma GWS. Ergonomiczne krzesta, projekto- 
wane z myslq o zastosowaniach przemysto- 
wych lub laboratoryjnych, to specjalnosc firmy 
Throna. Systemy pochtaniaj^co-filtrujqce jed- 
no- i wielostanowiskowe mozna wybrac z bo- 
gatej oferty PACE (rys. 2). 

Narz^dzia, nawet te proste, powinny gwa- 
rantowac nie tylko bezpieczne, ale i komfor- 
towe uzytkowanie. 

Oprzyrzqdowanie musi bye kompletne i uzy- 
wane zgodnie z przeznaczeniem -premiowa- 
nie pomystowych, niekonwencjonalnych za- 
stosowan narz^dzi jest niedopuszczalne. 
Praca z uzyeiem dobrych narz^dzi jest efek- 
tywna i przyjemna, a dla osob nie majqcych 
jeszcze wprawy, lepsze narz^dzia, to - za- 
miast cz^stych niepowodzen, wiodqcych do 
zniech^cenia -szybkie post^py, satysfakeja 
i lepsza motywaeja do dalszego szkolenia. 
W praktyce zawodowej elektronikow, najcz§- 
sciej stosowanymi narz^dziami s^: urz^dze- 
nia do montazu/demontazu elementow i ukta- 
dow, czyli mniej lub bardziej zaawansowane 
staeje lutownicze z odpowiednim oprzyrzqdo- 
waniem, roznego rodzaju szczypce, obci- 
naezki, wkr^taki, p^sety oraz narz^dzia do 
zdejmowania izolacji z przewodow. Bywa, ze 
mtodzi elektronicy nie doceniajq ich znaeze- 
nia; skupiajqc uwag^ na przetwarzaniu 
danych w procesorach, programatorach, 
sterownikach, unikaj^ kontaktu z fizyez^, 
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Rys. 4 



’’namacalnq” strong technicznej rzeczywistosci. 
W procesie edukacyjnym trzeba zatem dobrze 
przedstawic rolp jak$ spetnia, problemy jakie 
stwarza i wymogi jakie stawia hardware. 

Do celow dydaktycznych dobrze jest dyspo- 
nowac stacjaj lutowniczq z mozliwosciami 
montazu i demontazu wipkszosci spotyka- 
nych elementow i uktadow elektronicznych 
- od przewlekanych (takze w obwodach 
wielowarstwowych z metalizacjq otworow) 
do SMD. Montaz uktadu scalonego SMD 
(np. PQFP) jest mozliwy przy uzyciu prostej 
stacji lutowniczej z r^czkq zaopatrzonq 
w specjalny grot typu ’’mini fala” (PACE). Na- 
uka lutowania metodq wydmuchu gorqcego 
powietrza (rozptywowq), z zastosowaniem 
pasty lutowniczej, wymaga posiadania sta- 
cji z kompresorem. Takie rozwi^zanie dodat- 
kowo bardzo istotnie rozszerza mozliwosci 
demontazu (rys. 3). 

Tak czy inaczej, dokonuj^c zakupu lutowni- 
cy do rozwazanych tu zastosowan, trzeba 
sipgnqc do sprzptu z potki wyzszej niz ta, zaj- 


mowana przez popularne lutownice trans- 
formatorowe. 

Podobnie, kupujpc wspomniane wyzej na- 
rzpdzia reczne, lepiej skorzystac z oferty zna- 
nych producentow o utrwalonej renomie, jak 
np. Sandvik, Piergiacomi czy Gebra (rys. 4). 
Markowe produkty sq bezpieczne i wygodne, 
wyrozniajq sip takze wysokq trwatosciq, co 
moze bye szczegolnie istotne, ze wzglpdu 
na mozliwosc niewtasciwego uzyeia i czpste 
postugiwanie sip narzpdziem w sposob nie- 
wprawny. 

Przed dokonaniem wyboru warto zbadac, ja- 
kimi urzqdzeniami i narzpdziami posiuguj^ 
sip firmy, bpdqce potencjalnymi pracodawca- 
mi dla absolwentow danej szkoty i podjqc 
probp efektywnego przybiizenia uezniom sto- 
sowanych tarn technologii. Komplementar- 
nosc oferty szkolnictwa zawodowego wobec 
potrzeb gospodarki, jest wazna i pozqdana. 
Pomoc w wyborze drogi rozwoju, uwzglp- 
dniaj^cej mozliwie szeroki zakres zagadnien, 
jest dzisiaj dostppna; dostppne takze wy- 



sokiej jakosci urzqdzenia, narzpdzia, wyposa- 
zenie, akcesoria i materiaty, pochodz^ce od 
renomowanych producentow (rys. 5) - ich 
przedstawiciele gwarantujp racjonaln^ kom- 
pletacjp, szkolenia i opiekp serwisow^. 
Marek Kalasinski 


Dodatkowe informaeje: Przedstawiciel na Polsk$ - 
Renex, Wtoctawek, tel/fax (54) 231-10-05, 411-25-55, 
e-mail: office@renex.com.pl, www.renex.com.pl 


Waldemar Nawrocki 
KOMPUTEROWE SYSTEMY 
POMIAROWE 

Wydawnictwa Komunikacji i t^cznosci, 
Warszawa 2002, 
str. 248 

Osi^gnipcia informatyki i rozpowszechnienie 
komputerow sprawiajq, ze czpsc zadan po- 
miarowych jest przekazywana komputerom. 
Rozwija sip nowy dziat techniki pomiarowej - 
komputerowe systemy pomiarowe, ktorym 
jest poswipcona ta ksiqzka. Omowiono w niej 
najwazniejsze standardy interfejsow i magistral 
cyfrowych wykorzystywanych w systemach, 
a takze ich bloki funkcjonalne. 

Sygnat z czujnika na wejsciu systemu po- 
miarowego ma prawie zawsze charakter ana- 
logowy i jest nastppnie przetwarzany metoda- 
mi cyfrowymi. Z kolei na wyjsciu jest czpsto po- 
trzebny wynik pomiaru znowu w postaci ana- 
logowej (np. do wizualizacji). Dlatego pod- 
stawowymi blokami komputerowych syste- 
mow pomiarowych sq przetworniki a/c i c/a. 
Poswipcono im jeden z pierwszych rozdziatow 
ksi^zki. Nastppnie szczegotowo opisano sy- 
stemy pomiarowe z interfejsem szeregowym, 
koncentrujqc uwagp gtownie na najpopular- 
niejszym interfejsie RS-232C. 

Coraz wipkszego znaezenia nabierajg syste- 



my z bezprzewodow^ transmisjq danych po- 
miarowych. Omowiono przesytanie danych 
na duze odlegtosci z wykorzystaniem sieci 
telefonii komorkowej oraz kanatow i modemow 
radiowych, a na matych dystansach - przy 
uzyciu t^cz IrDA na podezerwieni i najnowsze- 
go, coraz bardziej rozpowszechnionego in- 
terfejsu radiowego Bluetooth. 

Szczegotowo opisano systemy z rownole- 
gtym interfejsem IEEE-488 (IEC-625), m.in. 
transmisjp komunikatow interfejsowych w sy- 
stemie IEEE-488, mozliwosci poprawy para- 
metrow sytemu pomiarowego w tym standar- 
dzie oraz grafy funkcji interfejsowych. Nieco 


uwagi poswipcono tez systemom kasetowym 
i modutowym - VXI, CAMAC, PXI oraz inter- 
fejsom Centronics i IEEE-1284. 

Jednym ze sposobow wtqczenia komputera 
w system pomiarowy jest wstawienie do nie- 
go specjalnej karty, tzw. karty pomiarowej. 
Karta pomiarowa wraz z komputerem i opro- 
gramowaniem tworzy wirtualny przyrzqd po- 
miarowy. Krotko opisano parametry kart 
i przedstawiono dane techniczne wybranych 
typow. 

W nowym stownictwie technicznym wystppu- 
je coraz wipcej skrotow i akronimow, co cza- 
sem utrudnia zrozumienie tekstu. Dlatego 
Czytelnicy na pewno bpdq wdzipezni Auto- 
rowi za pozyteezny wykaz skrotow zamie- 
szczony na koncu ksiqzki. 

Ksigzka ma znaezne walory dydaktyczne, 
gdyz material merytoryezny przedstawiono 
w sposob zwarty i przejrzysty. Jest przezna- 
czona dla wszystkich zainteresowanych tech- 
nik$ pomiarowq, zwtaszcza tych, ktorzy zajmu- 
jq sip zestawianiem i eksploatacjp kompute- 
rowych systemow pomiarowych. Odbiorca- 
mi ksi^zki bpdq tez studenci wydziatow elek- 
troniki i telekomunikacji. (mn) 

Ksi^zka jest dostppna w ksi^garniach, a takze w sprze- 
dazy wysytkowej: WKt, 02-546 Warszawa, ul. Kazi- 
mierzowska 52, tel./fax (0-22) 849 23 45, (0-22) 849 27 
51 w.555, e-mail: wkl@wkl.com.pl ; http://www. wkl.com.pl 
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WSPOtPRACA ANRITSU I NETWORK ASSOCIATES 
w DZIEDZINIE TESTOWANIA SIECI IP 


Firma Anritsu, wiod^cy dostawca rozwi^zan 
z dziedziny pomiarow telekomunikacyjnych 
oraz firma Network Associates, lider na ryn- 
ku dostppnosci, bezpieczenstwa i zarzq- 
dzania wydajnosciq sieci, podpisaiy umowp 
o integracji wielokrotnie nagradzanej tech- 
nologii Sniffer® z najnowszym testerem IP 
Anritsu MD1 230A (opis w ReAV nr 6/2002). 
W wyniku podpisanej umowy powstanie 
najbardziej zaawansowane rozwiqzanie do 
testowania sieci IP (internetowej), dostppne 
na rynku -zarowno dla producentow sprzp- 
tu, dostawcow ustug internetowych, agen- 
cji rzqdowych jak i integratorow systemow. 
Nowe, zintegrowane rozwi^zanie umozli- 
wi klientom Anritsu wipkszq przejrzystosc 
w ruchu danych IP, dzipki wyjqtkowej tech- 
nologii sieciowej Sniffer Technologies oraz 
szerokiemu zakresowi dekodowanych pro- 
tokotow. Rozwi^zanie to umozliwi inzynie- 
rom sieciowym zaawansowan^ analizp i we- 
ryfikacjp jakosci ustugi, sledzenie i diagno- 
stykp btpdow oraz wykrywanie wszelkich 
problemow z wydajnosci^ sieci, bpdqcych 
najczpsciej konsekwencj^ jej przecipzenia. 
Dzipki podpisanej umowie firma Anritsu za- 
pewni rozwiqzanie pomiarowe obejmujqce 
tester IP MD1230A wraz z dekoderem po- 
nad 500 protokotow internetowych i zaa- 
wansowan^ analizy Sniffer Technologies. 
Zintegrowane rozwi^zanie umozliwi analizp 
wszystkich segmentow sieci przytqczonych 
do portow MD1230A oraz dekodowanie 
protokotow wszystkich siedmiu warstw stan- 
dardowego modelu OSI ( Open Systems 


Interconnection). Tester IP MD1230A jest 
jedynym istniejqcym na rynku samowystar- 
czalnym, wszechstronnym, przenosnym te- 
sterem sieci IP, obstugujqcym interfejsy 
Ethernetowe 1 0M/1 00M/1 G, jak rowniez in- 
terfejsy 2.5/1 0G PoS - Packet over SDH 
(Synchronous Digital Hierarchy). Jego wy- 
jqtkowe funkcje generacji ruchu IP oraz mo- 
nitorowania sieci zapewniq wszystkim wy- 
magajqcym producentom sprzptu siecio- 
wego, dostawcom ustug internetowych oraz 
integratorom systemow, unikatowe rozwi^- 
zanie i niespotykanq nigdzie indziej ela- 
stycznoSb i uniwersalnosc. Wraz z opcjg 
Sniffer Technologies, MD1230A bpdzie 
w stanie zlokalizowac, przeanalizowac i zdia- 
gnozowac problemy wydajnosci sieci czy 
jakosci ustugi i przyspieszyc proces usu- 
wania ewentualnych awarii, jak rowniez 
przechwycic okreslone dane i zachowac je 
do pozniejszej analizy off-line. W sktad 
opisywanego, w petni skalowalnego roz- 
wi^zania wchodzi tester IP MD1 230A (fot.) 
oraz jako opcja - oprogramowanie Sniffer 
Technologies do dekodowania i zaawanso- 
wanej analizy protokotow. Rozwiqzanie to 
jest dostppne komercyjnie od wrzesnia 
2002 r. Warto przypomniec, ze utworzona 
ponad sto lat temu firma Anritsu jest jednym 
z najwipkszych swiatowych dostawcow za- 
awansowanej aparatury pomiarowej, zatru- 
dniajqcym 5 000 specjalistow w 1 8 krajach. 
Anritsu ma swoje fabryki w Japonii, USA 
i Wielkiej Brytanii oraz przedstawicielstwa 
handlowe na catym swiecie. Firma specja- 



lizuje sip w dostarczaniu najwyzszej jakosci 
przyrzqdow pomiarowych dla radiokomuni- 
kacji (RF/Mikrofale), telekomunikacji swia- 
ttowodowej, telekomunikacji cyfrowej oraz 
cyfrowej radiokomunikacji ruchomej. Wipcej 
informacji o firmie Anritsu mozna znalezc 
pod adresem http://www.anritsu.com. Snif- 
fer Technologies to linia produktow firmy 
Network Associates, wiod^cego dostawcy 
rozwiqzan bezpieczenstwa sieciowego i za- 
rz^dzania aplikacjami, zaprojektowanymi 
w celu zapewnienia optymalnego czasu 
dziatania, bezawaryjnosci i maksymalnej 
dostppnosci. Sniffer Technologies spetnia 
stale rosn^ce wymagania co do dostppno- 
sci i bezpieczenstwa stron WWW, aplikacji 
internetowych, konwergentnych sieci gtosu, 
obrazu i danych, bezprzewodowych sieci lo- 
kalnych (W-LAN) oraz szybkich sieci komu- 
towanych i optycznych. Wipcej informacji na 
temat Sniffer Technologies mozna znalezc 
pod adresem http://www.sniffer.com. 
Dodatkowe informacje: wytqczny przedsta- 
wiciel firmy Anritsu na terenie Polski - 
ELSINCO Polska Sp. z o.o. tel. (0-22) 832 
40 42, faks: (0-22) 832 22 38, 
e-mail: office@elsinco.pl, 
http ://www. elsi nco . pi . (f) 


TRANSCEIVER Z SZYN/\ LIN 

Nowy, scalony transceiver MCP201 z inter- 
fejsem szyny LIN wyprodukowata firma 
Microchip. Transceiver, wyposazony w we- 
wnptrzny stabilizator napipcia, nie wyma- 
ga zewnptrznego scalonego stabilizatora, 
a standardowa konfiguracja wyprowadzen 
powoduje, ze mozna go stosowac jako 
zamiennik wczesniej produkowanych ukta- 
dow tego typu. Stabilizator uktadu MCP201 
charakteryzuje sip wspotczynnikiem stabi- 
lizacji ±5% i maksymalnym pr^dem obci^- 
zenia 50 mA. Pr^d ten mozna zwipkszyc 
dotqczajqc z zewnqtrz tranzystor szere- 
gowy. Transceiver pracuje poprawnie przy 
szybkosciach transmisji do 20 kbodow 
i w zakresie temperatur od -40 do +1 25°C. 
Jest on tez zabezpieczony (w zakresie na- 
pipc do 40 V) zarowno przed przegrza- 
niem, jak i zwarciem wyjscia, a takze przed 
uszkodzeniem w wyniku utraty pot^cze- 


nia z mas^ lub wzrostu obci^zenia. Trans- 
ceiver ma funkcje: lokalnego wyprowadza- 
nia ze stanu ’’uspienia”, sygnalizacji ak- 
tywnosci szyny oraz jednostki centralnej 
(CPU). Nowy uktad przeznaczono przede 
wszystkim do zastosowan w niedrogich 
sieciach podsystemow samochodowych 
charakteryzuj^cych sip matymi odlegto- 
sciami i matq szybkosci^ transmisji. Jednak 
funkcja protokotu LIN oraz fakt, ze do po- 
tqczenia wielu wpztow sieci wystarczajq 
tylko trzy przewody powoduje, ze uktad 
ten powinien znalezc szerokie zastosowa- 
nie w przemysle i na rynku urzqdzen domo- 
wych zwipkszajqc ich niezawodnosc i ob- 
nizajqc koszty produkcji. Probki uktadu 
MCP201 montowanego w obudowie SOIC 
(z 8 wyprowadzeniami) sq juz dostppne, 
produkcjp w petnym wymiarze planuje sip 
zas na koniec tego roku. Firma Microchip 



oferuje konstruktorom zestaw uruchomie- 
niowy PICDEM LIN. Wipcej informacji na 
ten temat mozna znalezc na stronie produ- 
centa www.microchip.com. 

Uktad oferuje autoryzowany dystrybutor - 
firma GAMMA, e-mail: info@gamma.pl, 
tel/fax (22) 862 75 00, 862 75 01 (ih) 
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E.WEAR -URZ^DZENIA 
ERY INTERNETU 

Panasonic wprowadza nowe produkty z se- 
rii e.wear - miniaturowe, urz^dzenia do reje- 
stracji i odtwarzania plikow muzycznych sci^- 
ganych z Internetu. E.wear to produkty nie 
tylko kreuj^ce swego rodzaju mod§, na ’’cyfro- 
we’’ akcesoria do ubran, ale takze funkcjonal- 
ne urz^dzenia AV. 



PlusV - NAJMNIEJSZE 
PROJEKTORY 
NA SWIECIE 

l!nana japonska firma Plus jest producen- 
tem najmniejszych projektorow przenosnych 
DLP. Najnowszy model V1 100 ma wysokosc 
zaledwie 45 mm a pozostate wymiary S 3 nie 
wiele wi^ksze od wymiarow pfyty kompaktowej, 
masa zaledwie 1 kg. Projektor ma strumien 
swiatta 1000 ANSI Im i bardzo duzy kontrast 
2000 : 1 , co stwarza mozliwosci prowadzenia 
prezentacji prawie bez zaciemnienia. Projek- 
tor wyswietla takze obraz w formacie panora- 
micznym, a wi$c nadaje si$ do kina domo- 
wego. V1 1 00 wyposazono w cyfrowg redukcj$ 
efektu trapezu w pionie i w poziomie, funkcj§ 
obraz w obrazie do wyswietlania grafiki z kom- 
putera i jednoczesnego podglqdu filmu wideo, 
20 -krotny zoom cyfrowy, automatyczne do- 
strajanie projektora do sygnatu zrodtowego 
i cyfrowe wejscie DVI. Plus jako jedna z nielicz- 
nych firm udziela gwarancji na zywotnosc lam- 
py ( 1000 godzin) lub na pot roku eksploatacji 
urzqdzenia. Dystrybutorem projektorow fir- 
my Plus w Polsce jest firma AVC. RJ. 





SV-SD80 i SV-SD50 to odtwarzacze plikow 
muzycznych AAC, WMA i MP3 z gniazdem 
kart pami^ci SD. Pliki muzyczne mozna otrzy- 
mac z komputera (Internet) korzystajgc z do- 
t^czonego oprogramowania Panasonic Me- 
dia Manager lub bez komputera za pomocq 
przenosnej nagrywarki SV-SR100 (fot.). Nagry- 
warka odtwarza ptyty CD i koduje muzyk§ na 
pliki AAC, ktore S 3 zapisywane na kartach pa- 
mi^ci SD. SRI 00 wspotpracuje z innymi odtwa- 
rzaczami audio lub nawet mikrofonem, co 
umozliwia zapisywanie dowolnych dzwi^kow 
na kartach SD. Kazdy utwor mozna dowolnie 
zatytutowac oraz wprowadzic informacj§ o wy- 
konawcy. Wszystkie dane s 3 widoczne na wy- 
swietlaczu. Nagrywarka ma wejscie analogo- 
we do dotqczenia np. magnetofonu lub innych 
zrodet analogowych oraz wejscie mikrofonowe 
(opcjonalny mikrofon RP-VC200). Prac§ 
z SRI 00 utatwia pilot z wtykiem do dot^czenia 
stuchawek. SV-SD80 ma mas§ zaledwie 26 g 
przy wymiarach 4,3 x 4,4 x 1 ,7 cm. Zasilanie 



CYFROWE APARATY 
FOTOGRAFICZNE FIRMY 
OLYMPUS 

Firma Olympus rozszerzyta swojq ofert$ 0 trzy 
cyfrowe aparaty fotograficzne. Pierwszy to mi- 
niaturowy aparat C-50 Zoom z obiektywem 
z 3-krotnym zoomem optycznym. W urzqdze- 
niu wykorzystano nosniki xD-Picture Card 
i podobnie jak pozostate nowe modele Olym- 
pusa wyposazono w technik$ TruePic popra- 
wiajqc^ jakosb zdj§ 6 . Drugi model C-730 Ultra 
Zoom, ma mozliwosc uzyskania duzych zblizen 
dzi^ki obiektywowi z zoomem optycznym 1 0 x, 
co w pot^czeniu z zoomem cyfrowym daje 
t^cznie zblizenie 30-krotne. W urzqdzeniu za- 
stosowano przetwornik CCD 0 rozdzielczosci 
3,2 megapiksela. Ostatnia z nowosci - aparat 
C-5050 Zoom to urz^dzenie dla profesjonali- 
stow i zaawansowanych amatorow. Asferycz- 
ny obiektyw fl .8 z 3 -krotnym zoomem i prze- 
twornik CCD 0 rozdzielczosci 5 megapikesli 
mog^ zadowolic nawet najbardziej wymagajq- 
cych. C-5050 Zoom obstuguje szerok^ gam§ 
nosnikow zapisu: karty SmartMedia, Compact- 
Flash oraz oczywiscie nowe xD-Picture Card. 
Mozliwe jesttez podt^czenie dysku IBM Micro- 
drive. Dwa pierwsze aparaty kosztuj^ ok. 2400 
zt, a ostatni ok. 3200 zt. RJ. 



z akumulatora Ni-MH wystarcza na odtwarza- 
nie 50 godzin muzyki bez przerwy a z baterii 
alkalicznej LR03 na 32 godziny muzyki. 
W komplecie obu nowych modeli odtwarzaczy 
jest karta pami$ci SD 64 MB, stuchawki stere- 
ofoniczne, adapter ze ztqczem USB do zapi- 
su i odczytu kart SD oraz pasek, ktory ’’zamie- 
nia" odtwarzacz w naszyjnik. Urzqdzenia S 3 do- 
st^pne w cenie: SV-SR1 00 31 99 zt, SV-SD50 
1 099 zt. RJ. 



NAGRYWARKI DVD 
FIRMY PHILIPS 

Modele DVD880 oraz DVD890 - wyroznio- 
na przez Europejskie Stowarzyszenie Dzien- 
nikarzy Prasy Audio Video nagrod^ EISA dla 
"Najlepszej nagrywarki DVD 2002-2003” - od- 
twarzaj^ ptyty DVD, DVD-R, DVD+R(W), MP3, 
VCD, SVCD, CD-R(W) i zawieraj^ zintegrowa- 
ny tuner TV. Prosta obstuga urz^dzen umoz- 
liwia uzytkownikom tatwe i szybkie tworzenie 
nagran wideo cyfrowej jakosci. Dzi$ki ich kom- 
patybilnosci dokonane nagrania mogq bye od- 
twarzane na wi§kszo§ci istniej^cych juz odtwa- 
rzaczy DVD-video i komputerowych nap^dach 
DVD-ROM. Ponadto nie ma koniecznosci 
zmudnej i czasochtonnej finalizaeji ptyty po 
zakonezeniu nagrania. Model DVD890 wypo- 
sazono w cyfrowe t^cze i.Link V (Fire Wire), 
ktore umozliwia nagrywanie bezposrednio 
z cyfrowej kamery video. Nagrah mozna doko- 
nywab na ptytach jednokrotnego zapisu 
DVD+R lub wielokrotnego DVD+RW. Ptyty 
DVD+RW S 3 idealnym nosnikiem do poprawia- 
nia i ponownego nagrywania na DVD, z kolei 
DVD+R nadaje si$ do utrwalania specjalnych 
okazji, jak np. sluby. Oba modele maj 3 mozli- 
wosci nagrywania w jednym z kilku trybow ja- 
kosci - w przypadku modelu DVDR890 czas 
nagrania wynosi maksymalnie 6 godzin, zas 
w modelu DVDR880 4 godziny. Dzwi^kjest na- 
grywany w cyfrowym formacie Dolby Digital 
stereo. 

Proste w obstudze funkcje nawigaeji, takie jak 
np. Index Pictures, utatwiajq szybkie odnale- 
zienie nagrania lub wolnego miejsca na pty- 
cie. Gdy dysk jest nagrywany po raz pierwszy, 
automatyeznie tworzy si§ tytutowe menu DVD. 
Umozliwia to szybki przeglqd zawartosci pty- 
ty. Menu uaktualnia si§ za kazdym razem, 
gdy dodawane jest nowe nagranie lub w inny 
sposob zmieniana jest zawartosc ptyty. Menu 
i znaezniki sq utrwalane na ptycie, co oznaeza, 
ze b§dq takze wyswietlane na odtwarzaczach 
DVD-video. 

Oba modele umozliwiajq wygodn^ edycj§ na- 
granego materiatu bezposrednio na nagry- 
warce wykorzystuj^c ekran telewizora jako 
monitor. RJ. 
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ZESTAWY GtOSNIKOWE 


KINA DOMOWEGO 



Zestaw kolumn gtosnikowych FB 900 firmy Philips 


I Waznym elementem 
kazdego zestawu kina 
domowego, oprocz 
amplitunera sq 
wspotpracuj^ce z nim 
kolumny gtosnikowe. 
Producenci sprz^tu 
grajqcego oferujq 
zarowno zestawy jak 
i poszczegolne 
gtosniki. 

K upujqc zestaw kina 
domowego problem 
doboru kolumn gto- 
snikowych popu- 
larnie nazywanych 
gtosnikami mamy 
juz ”z gtowy”. Go- 
rzej, gdy kupujemy 
w pierwszym rz?dzie amplituner kina domo- 
wego, zakup gtosnikow odktadaj^c na 
pozniej lub tez gdy dysponujemy juz ko- 
lumnami, a wymieniamy amplituner stereo- 
foniczny na wielokanatowy. W takim przy- 
padku dobor gtosnikow jest niezwykle trud- 
ny i powinien bye poprzedzony probami od- 
stuchowymi. 

Wyspecjalizowani wytworcy kolumn gtosni- 
kowych, jak np. Jamo oferuj^ zarowno kom- 
pletne zestawy, jak i poszczegolne ich ele- 
menty (np. kolumny kanatu centralnego lub 
subwoofery) przeznaczone dla tych mitosni- 
kow kina domowego. ktorzy pragnq uzu- 
petnic posiadany zestaw tylko o brakujqce 
elementy. Bogatq ofert? majq rowniez nie- 
ktorzy producenci popularnego sprz?tu tzw. 
budzetowego, tacy jak Pioneer, Sony czy 
JVC. 


Niektore amplitunery kina domowego majq 
nie pi?c lecz siedem niezaleznych kana- 
tow (nie uwzgl?dniajqc kanatu subwoofera). 
Takiej liezby kanatow wymaga odtwarza- 
nie dzwi?ku zgodnie z wymaganiami normy 
THX (autoryzowanej przez LucasFilm). 

Konfiguracja zestawu 
gtosnikowego 

Ustawienie kolumn gtosnikowych ma za- 
sadnicze znaezenie dla precyzji i realizmu 
odtwarzanych efektow dzwi?kowych. Kon- 
figuracja miejsca i potozenia poszczegol- 
nych gtosnikow poprzedza zwykle konfigu- 
racj? elektronieznq, w ktorej za pomoc? 
menu wyswietlanego na ekranie telewizora 
potqczonego z amplitunerem dostosowuje 
si? parametry wzmacniacza do parame- 
trow uzytych gtosnikow. 

Wyznaczajqc potozenie gtosnikow bierze 
si? pod uwag? wysokosc ustawienia, kqt 
oraz odlegtosc mi?dzy poszczegolnymi gto- 
snikami zestawu. Nie zaleca si? umieszcza- 
nia gtosnikow bezposrednio na podtodze, 
mi?kkich wyktadzinach, kanapach lub rucho- 
mych potkach (niestabilnosc takiego podto- 
za), gdyz powoduje to utrat? niektorych 
dzwi?kow o matych cz?stotliwosciach. Stqd 
tez wi?kszosc producentow oferuje spe- 


cjalne podstawki znajdujqce si? juz w wypo- 
sazeniu fabryeznym lub za doptat? (duzym 
wyborem podstawek dysponuje firma Sony). 
Przy wykorzystywaniu do odstuchu tylko 
trzech gtosnikow (np. w trybie "3 stereo”) 
gtosniki kanatow przednich nalezy rozsta- 
wic tak, aby tworzyty wi?kszy kqt niz przy 
korzystaniu tylko z dwoch gtosnikow (w try- 
bie stereo) tj. 45-60°(rys. 1). Przy czym 
gtosnik centralny nie powinien przekraczac 
linii prostej tqczqcej oba gtosniki przednie 
(rys. 2). Zaleca si?, aby gtosniki wysokoto- 
nowe kolumn kanatow przednich znajdowa- 
ty si? 60 cm ponizej osi gtosnikow kolum- 
ny kanatu centralnego rownolegtej do 
podtogi. 

K^t pod jakim powinny bye ustawione gto- 
sniki scisle dostosowuje si? do miejsca od- 
stuchu, przy czym jest zalezny od po- 
wierzchni pomieszczenia odstuchowego 
(przy wi?kszych pomieszczeniach dopu- 
szcza si? mniejsze wartosci kqtow). Przy 
rozmieszczaniu gtosnikow moze si? oka- 
zac, ze do uzyskania optymalnych warun- 
kow trzeba wykonac szereg prob 
odstuchowych. 

Kolumna kanatu centralnego jest jednym 
z najwazniejszych zestawow kina domowe- 
go. Przy oglqdaniu filmow, z niej wtasnie 


Aby system nasz mogt reprodukowac dzwi?k 
5.1 -kanatowy potrzebujemy 6 kolumn: trzech 
kolumn usytuowanych z przodu (dwie kolum- 
ny kanatow przednich, a mi?dzy nimi ko- 
lumna kanatu centralnego), dwoch kolumn 
kanatow tylnych oraz kolumn? kanatu sub- 
woofera. Tak skonfigurowany system gto- 
snikowy w petni umozliwia odtwarzanie efek- 
tow dzwi?kowych zakodowanych w forma- 
tach Dolby Digital i DTS. Zestaw SS-LAP305ED pi$ciu gtosnikow satelitarnych SS-LA300ED w roznych w wersjach kolorystycznych 

i gtosnika centralnego SS-LAC305ED firmy Sony 
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Zestawy gtosnikowe i kolumny do zestawow kina domowego 
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Rys.1. Przy wykorzystaniu gtosnika centralnego 
kqt mi^dzy kolumnami lewq i prawq powinien wyno- 
sic 45-60° 



Rys. 2. Gtosnik centralny nie powinien przekraczac 
linii prostej tqczqcej kolumny przednie 


a) 



b) 


c) 



Rys. 3. Rozne ustawienia gtosnikow surround. Liniq 
przerywanq zaznaczono ustawienia dla gtosnikow 
pracujqcych w zestawie z DVD-AUDIO 

styszy si§ wi^kszosc dialogow. Walory dzwi§- 
kowe kolumny kanatu centralnego (jak np. 
skutecznosc - SPL) powinny bye scisle do- 
brane do kolumn kanatow przednich odzna- 
czaj^cych si§ w porownaniu z resztq zesta- 
wu najszerszym pasmem. Zaleca s\q, aby te 
trzy kolumny pochodzity od jednego produ- 
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Rys. 4. Rozmieszczenie gtosnikow w systemie 
THX 



Rys. 5. Rozmieszczenie gtosnikow dla zestawu 
z DVD-AUDIO 


centa, a najlepiej z tego samego zestawu, co 
niestety nie zawsze jest mozliwe do spetnie- 
nia - szczegolnie wtedy gdy juz dysponuje- 
my zestawem kolumn przednich. Pewne 
rozrzuty parametrow dadzq si? na pewno 
skompensowac w procesie regulacji pozio- 
mu i opoznienia dzwi?ku dochodz^cego 
z kazdego gtosnika - a tak 3 funkcj? ma wi?k- 
szosc amplitunerow dzwi?ku kinowego. Po- 
prawnie dobrane kolumny kanatow przed- 
nich i centralnego zapewniq wtasciw^ prze- 



0 . 0 . 



Zestaw pi^ciu gtosnikow SB-HEP20 Panasonica spetniaj^cy wymagania normy DVD Audio. 


strzen dzwi?ku i zapobiegnq nieciqgtosciom 
powstajqcym w trakcie przemieszczania si? 
dzwi?ku mi?dzy gtosnikami. 

Kolumny kanatow przednich, centralnego 
i subwoofera S 3 cz?sto ustawiane w pobli- 
zu odbiornika telewizyjnego. Aby wytwa- 
rzane przez nie pole magnetyczne nie po- 
wodowato odchylenia wi^zki w lampie kine- 
skopowej odbiornika (co objawia si? odbar- 
wieniami ekranu luminoforowego), kolumny 
kina domowego S 3 wyposazane w ekran 
magnetyczny. Gdy kolumny nie majq ekra- 
nu, ustawia si? je w odlegtosci co najmniej 
50 cm od odbiornika telewizyjnego. 
Gtosniki kanatow tylnych wytwarzajqce 
efekt dzwi?ku dookolnego (surround) po- 
winny bye ustawione 45-90 cm powyzej 
uszu stuchacza lekko nachylone do niego 
(rys. 3). Nalezy przy tym pami?tac, aby nie 
kierowac tych gtosnikow bezposrednio na 
siebie. Gtosniki kanatow surround najle- 
piej umieszczac na scianach bocznych po- 
mieszczenia, a jesli nie jest to mozliwe z ty- 
tu stuchacza, przy czym w odlegtosci nie 
wi?kszej niz 2 m. 

Norma THX wymaga specjalnego ustawie- 
nia gtosnikow. Wszystkie gtosniki zarowno 
kanatow centralnych jak i surround powin- 
ny bye ustawione w linii rownolegtej do stu- 
chacza. Potrzebne do tego celu dwa tzw. 
gtosniki efektowe umieszcza si? z tytu stu- 
chacza bardzo blisko siebie, w odlegtosci 
nie wi?kszej niz 2 m (rys. 4). 


^CJ 


Z kolej odstuch materiatu muzyeznego na- 
granego na ptytach DVD-Audio i innych 
nosnikach dzwi?ku wielokanatowego narzu- 
ca jeszcze inne wymagania. Wszystkie 
pi?c gtosnikow ustawia si? na obwodzie 
kota, przy czym kqt mi?dzy gtosnikami ka- 
natow przednich powinien wynosic 60°, 
a kqt mi?dzy gtosnikami kanatu centralne- 
go a surround - 120°(rys. 5). W porowna- 
niu z typowym ustawieniem gtosnikow ka- 
natow tylnych, stosowanym przy oglqdaniu 
filmow, uzywanie ich do odstuchu muzyki 
z ptyt DVD-Audio wymaga przesuni?cia 
bardziej do tytu. 

Waznym elementem kazdego zestawu jest 
tez specjalny gtosnik niskotonowy nazywa- 
ny subwooferem. Zdecydowana wi?kszosc 
subwooferow spotykanych w ofertach firm 
to subwoofery aktywne wyposazone we 
wtasny wzmacniacz mocy i zasilaez siecio- 
wy. Subwoofer aktywny jest sterowany 
z osobnego toru amplitunera kina domo- 
wego pozbawionego wzmacniacza mocy 
i wyposazonego w specjalne filtry przepu- 
szczajqce wytqcznie dzwi?ki 0 matych cz?- 
stotliwosciach, stqd oznaezenie tego kana- 
tu LFE. 

Ze wzgl?du na to, ze dzwi?ki 0 matych cz?- 
stotliwosciach nie majq charakteru kierunko- 
wego (wtasnosc t? majq np. dzwi?ki wyso- 
kie), kolumn? kanatu subwoofera mozna 
postawic w zasadzie w dowolnie wybra- 
nym miejscu. Jednak optymalne umieszcze- 
nie zalezy od ksztattu i typu pomieszczenia. 
Ustawiajqc subwoofer korzysta si? ze wska- 
zowek (instrukcji) producenta lub zaezyna 
si? od umieszczenia go w przednim rogu 
w odlegtosci 1 5 cm od sciany, innq metod^ 
jest ustawienie subwoofera bardzo blisko 
stuchacza. Nast?pnym krokiem ustawiania 
subwoofera S 3 kolejne proby maj 3 ce na 
celu znalezienie miejsca, w ktorym brzmi on 
najlepiej. ■ 

Leszek Halicki 


Zestaw gtosnikowy kina domowego SX-L3WD firmy JVC 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1/2003 






NA RYNKU AV 


m 


MAGNETOWIDY 
VHS i S-VHS 


I Magnetowid analogowy jest nadal najtanszym 
urzqdzeniem do rejestracji obrazu i dzwiqku. 
Ostatnio zmontowany razem z odtwarzaczem DVD 
w jednej obudowie zostat dobrze przyjqty przez 
rynek. Nic wiqc dziwnego, ze oferta takich 
urzqdzen powiqksza siq. Wsrod ich producentow 
sq firmy Aiwa, JVC, LG, Panasonic, Samsung 
i Thomson. Nie przyjqty sif drogie magnetowidy 
cyfrowe, ktore przegraty w konkurencji ze znacznie 
tanszymi nagrywarkami DVD i twardymi dyskami. 


Magnetowidy z DVD i HD 

Dual Vision, Combo - tak nazywajg sip ma- 
gnetowidy z odtwarzaczem DVD w jednej 
obudowie, firm Samsung i LG. Mozna na 
nich odtwarzac kasety magnetowidowe for- 
matu VHS lub VHS-C (z kasety adapte- 
rem) oraz roznego rodzajow ptyty z filmami 
lub muzykg DVD, VCD, CD, a takze CD- 
R\RW z plikami MP3. 

Znajdujgcy sip w takim zestawie magneto- 
wid VHS (brak S-VHS) stereofoniczny z sy- 
stemem dzwipku Nicam stuzy do nagrywa- 
nia filmow telewizyjnych nadawanych stere- 
ofonicznie lub kodowanych w formacie Do- 
lby Pro Logic ( telewizja TVN). Sciezki dzwip- 


kowe rozkodowane w dekoderze amplitune- 
ra kina domowego zawierajg dzwipk wielo- 
kanatowy. 

Zaletg dwoch nappdow jest mozliwosc ko- 
piowania ptyt CD na tasmp magnetowidowg. 
Kopiowanie odbywa sip z automatyczng 
regulacjg poziomu sygnatu, z mozliwoscig 
wyboru losowego lub ustalenia wtasnej ko- 
lejnosci utworow z ptyty CD. Znacznie dtuz- 
szy czas zapisu na tasmie (do 300 minut) 
jest korzystny np. przy tworzeniu biblioteki 
sktadanek muzycznych. 

Takim urzgdzeniem mozna zapisywac na ta- 
smp magnetowidowg zaprogramowany 
wczesniej film i jednoczesnie korzystac z od- 


Wybrane parametry 
i funkcje magnetowidow 
z odtwarzaczem DVD 
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Model 

HV-DH1 

DVC 5930 

DTH 6000E 

SV-DVD3E 

NV-VHD1 

SV-DVD6E 

Firma 

Aiwa 

LGE 

Thomson 

Samsung 

Panasonic 

Samsung 

Cena [zt] 

1499 

1599 

1799 

1899 

1999 

2199 

Liczba giowic wideo/ audio 

4/2 

4/2 

4/2+kas. 

4/2 

4/2 

4/2 

VISS 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Timer/Show View 

8/m/- 

7/m/- 

8/rok/+ 

b.d./+ 

/+ 

b.d./+ 

Montaz 

- 

- 

- 

AD 

- 

AD 

Liczba kanaiow 

88 

80 





Scart/S- Video/Video 

2/-/+ 

2/-/+ 

2/1/1 

+/+/+ 

2/2/2 

+/+/+ 

We audio/Wy audio Cinch 

+/+ 

+/b.d. 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

Cyfrowe wy wspol/ optyczne 

+/- 

+/- 

+/+ 

+/+ 

-/+ 

+/+ 

Magistrala danych 

- 

- 

NexTV link 

AV link 

Qlink 

AV link 

Odtwarzanie NTSC 

+ 


+ 

+ 

b.d. 

+ 

Odtwarzanie DVD/DVD-R/ VCD/ 
CD-R/RW 

+/+/+/+ 

+/-/+/+/ 

+/-/+/+ 

+/-/+/+/ 

+/+/+/+ 

+/-/+/+/ 

Dekoder MP3/Virtual Surround 

+/3D 

+/- 

+/+ 

+/3D 

+/Adv. 

+/3D 

Zoom 

5 wartosci 

x4,x16 

x2,x4 

+ 


+ 

Wy Dolby Digital/DTS/MPEG2 

+/+/- 

+/+/- 

+/+/+ 

+/+/- 

+/+/- 

+/+/- 

Odtwarzanie JPEG 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

Uwagi 

Downmix 

Przeszuk. 

xlOO 

SAT Timer 
Link 

Przeszuk. 

x128 

Cinema Mode. 
Super LP 

Pilot z Jog 
Shuttle 
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twarzacza ptyt DVD, by obejrzec film z DVD 
lub postuchac muzyki z CD. 

Wspolna obudowa to mniej kabli przy tgcze- 
niu z telewizorem i amplitunerem. Jedynie pi- 
lot ma wipcej funkcji, aby obstuzyc oba 
urzgdzenia. Firma Samsung, ktora pierwsza 
wprowadzita takie urzgdzenie na polski ry- 
nek, ma dwa modele roznigce sip jedynie pi- 
lotem wyposazonym w pokrptto jog & shut- 
tle oraz wzornictwem obudowy. 
Wszystkim, ktorzy chcg miec najlepszy 
obraz rejestrowany analogowo na kasecie 
lub cyfrowo (kodowanie MPEG2) na twar- 
dym dysku mozna polecic HM-HDS1 firmy 
JVC - magnetowid S-VHS z twardym dys- 
kiem. Mozna na nim przekopiowad film z ka- 
mery wideo na twardy dysk, zmontowac go 
i przegrac na kasetp. 

Twardy dysk ma tp przewagp nad kasetg 
magnetowidowg, ze mipdzy innymi umozli- 
wia odtwarzanie od poczgtku, nagrania je- 
szcze nie zakonczonego. Mozna rowniez 
podczas nagrania oglgdac inne nagranie 
z twardego dysku. Znacznie szybszy jest 
montaz filmow z kamery wideo po skopiowa- 
niu na twardy dysk. 

Mniejsze jest zuzycie tasm, poniewaz fil- 
my, ktorych nie chcemy przechowywac na- 
grywa sip tylko na twardym dysku. Urzgdze- 
nie jest ponad trzy razy drozsze od magne- 
towidu z DVD i kosztuje 7500 zt. 

Magnetowidy analogowe 

Nadal bardzo popularne sg magnetowidy 
analogowe, gdyz i one i kasety sg najtansze. 
Nowe modele roznig sip przede wszystkim 
obudowami, dopasowanymi takze do ze- 
stawow kina domowego. 

Magnetowidy S-VHS i S-VHS ET 
Magnetowidy S-VHS stanowig nieliczng 
grupp urzgdzen, poniewaz nadal sg dro- 
gie, kosztujg od 1 500 do 1 800 zt. Ze wzglp- 
du na duzg liczbp linii w obrazie 400 (VHS 
240) warto je miec zwtaszcza w zestawie 
z telewizorem o duzej przekgtnej ekranu. 
Niestety kasety S-VHS sg trzykrotnie droz- 
sze od zwyktych. Pewnym kompromisem 
jest zapisywanie na tanszych kasetach (za- 
lecane tasmy EHG), ale tylko na magneto- 
widach S-VHS z system S-VHS ET (Expan- 
sion Technology) oferowanym przez firmy 
Panasonic, JVC i Thomson. Otrzymuje sip 
obraz o rozdzielczosci 400 linii, tak jak w S- 
VHS, z nieznacznie gorszym stosunkiem 
sygnatu do szumu i poziomem bieli. W sy- 
stemie tym nie mozna nagrywac i odtwarzac 
w trybie LP. 

Magnetowidy VHS stereofoniczne 

Nadawanie filmow kodowanych w syste- 
mie dzwipku Dolby Pro Logic przez nie- 
ktore telewizje (np. TVN), a takze nadawa- 
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CO 
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|Podlrz. pami^ci 60 min, auto SP/LP 

JSC 

O- 

5 

-a 

+ 

to 

03 

'c 

CB 

DJ 
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| 

TO 

o 
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*5 

o> 

E 

n 

o. 
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O 

CL 

E 

o 

o 
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E 

re 

Q. 

d 
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0L 

|Podtrz. pami?ci 60 min, auto SP/LP 

Magnetowidy VHS stereofoniczne 

|Smart Dial 

|Podtrz. pami^ci 60 min, auto SP/LP 

iProgramowanie przez TV-Guide 

iPrzewijanie 60 s (180 min) 

IPrzewijanie 60 s (180 min) 

|SQPB. podtrz. pami?ci 10 min 

| Follow TV 

| Follow TV 

|SQPB, podtrz. pamifci 10 min 

| Podtrz. pami^ci 60 min, auto SP/LP 

IPrzewijanie 60 s (180 min) 

IPrzewijanie 60 s (180 min) 

o 

c 
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c 

'c 
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T 

9 

re 

CL 

| Express program, SOS record 

| CM. Video Doctor. E2 repeat. Ez Power OFF 

| Follow TV 

| CM. Video Doctor, Ez repeat, Ez Power OFF 

| Podtrz. parni^ci 60 min, auto SP/LP 


Przewijanie x400 


Follow TV 

Programowanie przez TV-Guide 

CM, Video Doctor, Ez repeat, Ez Power OFF 

Przewijanie x400 

Ad skip (przeskok reklam) 

Ad skip (przeskok reklam) 

inetowidy VHS monofoniczne czterogfowicowe 
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NA RYNKU AV 


a# 




nie programow stereofonicznych przez wi§k- 
szosc stacji telewizyjnych, jest argumen- 
tem za kupnem magnetowidu VHS stereo- 
fonicznego. Stanowi^ one najliczniejszq 
grup§ i sq zroznicowane cenowo od 800 do 
az 1 600 zt a to z powodu wyposazenia. 
Najlepsze magnetowidy stereofoniczne ma- 
j 3 zestawy uktadow do poprawy jakosci 
obrazu, BEST i DigiPure (JVC), Crystal Cle- 
ar (Philips), Tri Logic (Sony). Uktady te do- 
pasowuj3 parametry zapisu i odczytu do 
rodzaju tasmy tak, aby otrzymac najlepsze 
barwy i wyrazistosc szczegotow w obrazie. 
Cz$sc magnetowidow moze odtwarzac ka- 
sety S-VHS, ale z rozdzielczosci3 VHS (sy- 
stem SQPB) w trybie SP. 

Najdrozsze magnetowidy maj3 funkcje edy- 
cyjne, takie jak Audio Dubbing czy Insert 
Edit , przydatne przy montazu filmow z kame- 
ry wideo, powinny miec korektor podstawy 
czasu TBC, usuwaj3cy bt^dy przy kopiowa- 
niu. S3 takze wyposazone w specjalne gnia- 
zda do synchronicznego kopiowania (wej- 
scie LANC) lub t3cze J-Terminal , ktore 
przez dodatkowe urz3dzenie JLIP GV-VB3 
(JVC) umozliwia dot3Czenie magnetowidu 
do portu RS-232 komputera. Wygodnie 
przewija si§ tasm$ z dowoln3 szybkosci lub 
klatka po klatce za pomoc3 pokr^tta Jog & 
Shutlle umieszczonego na ptycie czotowej 
lub pilocie. Precyzj§ i jakosc montazu pod- 
nosi wiruj3ca gtowica kasuj3ca umieszczo- 
na na b^bnie z gtowicami do zapisu. Jest 
takze gtowica czyszcz3ca, uruchamiana 
przy kazdym wtozeniu kasety. 

Wybrane funkcje 

Chc3c obnizyc wydatki na kasety warto 
miec magnetowid z wyborem szybkosci za- 
pisu. Zwykle S3 to dwie szybkosci - SP i LP 
(dwukrotnie dtuzszy czas zapisu). W magne- 
towidach S-VHS i VHS firm Panasonic i JVC 


Magnetowid Philips VR830 z kontroi^ 
tunera sateiitarnego 


jest jeszcze trzykrotnie dtuzszy czas zapisu 
-tryb Super Long Play (Panasonic) i Extra 
Play EP (JVC) - 12 godzin na tasmie 240 
minutowej. Zdaniem producentow jakosc 
obrazu w trybie EP i LP jest podobna. 
Wyroznikiem drozszych magnetowidow jest 
cyfrowa magistrals danych. Jezeli planuje- 


□ magnetowid nagrywa zawsze ten pro- 
gram, ktory jest wtasnie ogl3dany - nie trze- 
ba wyszukiwac kanatu w magnetowidzie. 
Kolekcjonerom kaset z nagraniami z ka- 
mer wideo radzimy wybrac magnetowid 
z bibliotekq nagrah, utatwiaj3C3 utrzymy- 
wanie tasmoteki w porz3dku i szybkie zna- 
lezienie filmu. To funkcja stosowana w ma- 
gnetowidach wyzszej klasy firm JVC, Pana- 
sonic, Philips, Sony, Thomson. Wyszuki- 
wanie filmu moze odbywac si§ bezposrednio 
z kasety wtasnie odtwarzanej lub przez 
przeszukanie gtownej pami§ci, w ktorej S3 
zarejestrowane wszystkie filmy. Po wybra- 
niu wtasciwej kasety i zaznaczeniu tytutu, 
magnetowid rozpocznie odtwarzanie od po- 
cz3tku filmu. Aby utatwic wyszukiwanie na- 


Magnetowid z twardym dyskiem 
JVC HM-HDS1EU 



my zakup telewizora i magnetowidu, oba 
urz3dzenia powinny juz j3 miec. Najbar- 
dziej znane systemy to MegaLogic (Grun- 
dig), T-VLink (JVC), (Q-link) Panasonic, Ea- 
syLink (Philips), SmartLink (Sony), 
NexTVLink (Thomson). Systemy te umoz- 
Iiwiaj3 wspotprac^ magnetowidow i telewi- 
zorow roznych firm. Po pot3Czeniu obu urz3- 
dzeh kablem Euro-AV uzyskuje si§ dalsze 
utatwienia: 

□ w czasie programowania magnetowidu 
stacje telewizyjne S3 automatycznie wczy- 
tywane w kolejnosb zapami^tanej w telewi- 
zorze - unika si$ sortowania programow, 
nadawania im nazw i wprowadzania nume- 
row kanatow; 

□ wtozenie kasety do magnetowidu i uru- 
chomienie odczytu wt3cza telewizor i prze- 
t3cza go automatycznie na obraz z magne- 
towidu; 




gran, wprowadzono kategorie programow 
Film , Sport , Specjalne, Seriale , Rozrywka . 
Muzyka, Wiadomosci \ inne. Wprowadzono 
takze mozliwosc sortowania wedtug nume- 
row kaset, daty lub kategorii. Najbardziej 
znane systemy zarz3dzania tasmotek3 to Vi- 
deo Navigation System (JVC ) Bibilioteka 
nagrah (Panasonic), Tape Manager (Phi- 
lips). 

Magnetowidy monofoniczne 

Magnetowidy monofoniczne S3 najtansze. 
Mog3 miec dwie lub cztery gtowice wizyjne. 
Dwugtowicowe mozna polecic tym, ktorzy 
chc3 nagrywac filmy z telewizora korzysta- 
j3C z timera, jak rowniez klientom wypozy- 
czalni kaset (jakosc kaset nie jest najlepsza). 
Do takich celow wystarcza poprawna ja- 
kosc obrazu i dzwi^ku i jedna pr^dkosc za- 
pisu i odtwarzania SP. Stop-klatka jest naj- 
gorszej jakosci, czgsto jej obraz jest za- 
ktocony. S3 magnetowidy z zapisem LP, 
lecz jakosc obrazu jest znacznie gorsza niz 
w trybie SP. Cztery gtowice wizyjne zapew- 
niaj3 dobr3 jakosb zapisu w trybie LP i sta- 
biln3 stop-klatk^. 

Magnetowidy monofoniczne maj3 mniej 
uktadow poprawy jakosci obrazu i nie ma- 
j3 magistral cyfrowej oraz funkcji monta- 
zowych. ® 

Jerzy Justat 
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WYSTAWA DigitALL 
INSPIRATION 2002 



I W Paryzu grupa 

dziennikarzy z Polski 
mogta zapoznac sif 
z osi^gnif ciami firmy 
Samsung na 
konferencji i wystawie 
zorganizowanej pod 
haslem “DigitAII 
Inspiration 2002, 
Samsung World Tour”. 

T a koreanska fir- 
ma wysokq pozy- 
cje na rynku elek- 
troniki zawdzi$- 
cza produkcji 
podzespotow 
elektronicznych. 
Ma 27% udziat 
w rynku swiatowym pami^ci DRAM i SRAM 
i jest wiodqcym producentem wyswietlaczy 
TFT-LCD ( 22 %). Na wystawie m.in. za- 
prezentowano ptytk$ krzemow^ o sredni- 
cy 30 cm, z ktorej w technologii 0,13 um 
wykonuje si$ 2,5 raza wi^cej pamieci 
DRAM 256 MB niz z dotychczasowej ptyt- 
ki o srednicy 20 cm. Rozpocz^to takze 
produkcji pamieci NAND Flash 2 Gbit 
o przeptywnosci 8,5 Mbit/s, co przyspiesza 
znacznie zapami^tywanie danych w pa- 
mi$ci. Przykfadowo dane rownowazne 1 
godzinie muzyki zapisanej w formacie MP3 
sq zapisywane tylko 12 s. Opracowano 
takze 2 gigabitowq pami$c DDR SDRAM 

a) 



1 U-DIMM sktadaj^c^ si$ z 36 pamieci 51 2 
Mbit stosowanq w stacjach roboczych. 
Firma Samsung zajmuje czotow^ pozycj$ 
w produkcji kuchenek mikrofalowych (23 
% rynku swiatowego), monitorow kompute- 
rowych (26%), telefonow komorkowych 
(26%) w systemie CDMA i magnetowidow 
(17%). 

Przysztosc to przede wszystkim cyfrowe 
urzqdzenia przenosne, z wyswietlaczami 
nowej generacji do zastosowan domowych, 
biurowych i do rozrywki pracuj^ce w bez- 
przewodowych sieciach. Oto krotka cha- 
rakterystyka wybranych urz^dzen, zapre- 
zentowanych na wystawie, sq juz one 
w sprzedazy lub b^dq w najblizszych la- 
tach. 

Raskie ekrany 

Zdaniem konstruktorow firmy Samsung przy- 
sztosc ptaskich ekranow telewizyjnych nale- 
zy do technologii LCD i plazmowej, ktore za- 
stqpi^ wystuzone kineskopy. Zaletq ekra- 
now LCD jest bardzo dobry kontrast i jaskra- 
wosc obrazu, trwatosc, maty pobor mocy 
oraz to, ze sq lekkie. Na ekranie tym kazdy 
punkt obrazu sktada si$ z trzech tranzystorow 
sterujqcych filtrami podstawowych barw RGB. 
I tutaj pojawia si§ trudnosc. Wyprodukowanie 
panelu zawierajqcego 1280x768 x3=2949120 
niezawodnych tranzystorow jest bardzo trud- 
ne i powoduje duze odpady podrazajqce 
koszt matrycy LCD. Tych wad jest pozbawio- 
ny ekran PDP ( Plasma Display Panel), ktory 
jest znacznie tahszy w produkcji. Wytwarza- 
ne ekrany S 3 wi$ksze niz LCD, nawet o prze- 
kqtnej do 63 cali. 

b) 



Prawdopodobnie jest to maksymalna prze- 
kqtna do zastosowan domowych, ponie- 
waz taki ekran wymaga duzego pomie- 
szczenia, jest ci$zki, a wi$c stwarza proble- 
my transportowe. Ekrany plazmowe w po- 
rownaniu z LCD pobierajq wi$cej mocy i S 3 
podatne na wypalanie punktu obrazowe- 
go, przy wyswietlaniu nieruchomych obra- 
zow. 

Firma Samsung w obu technologiach wypro- 
dukowata najwi^ksze ekrany na swiecie. 
Na wystawie zaprezentowano 40-calowy 
telewizor LCD LW40A1 3W 0 grubosci zale- 
dwie 5,8 cm i masie 28 kg (32-calowy tele- 
wizor z kineskopem ok. 55 kg). Jego ekran 
ma format 16:9 i rozdzielczosc WXGA 
(1280x768 pikseli), odpowiedni 3 do odbio- 
ru programow telewizji HDTV dost^pnej 
w USA i Japonii. Luminancja 500 cd/m 2 
i kontrast 600:1 zapewniaj 3 obraz dobrej 
jakosci oraz k 3 t ogl 3 dania 170° w pionie 
i poziomie. Wbudowany port DVI-I umozli- 
wia dot 3 czenie komputera. 

Znacznie wi$kszy ekran plazmowy PS- 
63P1H formatu 16:9 (rozdzielczosc Wide 
XGA) ma przek 3 tn 3 63 cale, grubosc tylko 
8,9 cm, jaskrawosc 450 cd/m 2 i kontrast 
500:1 , wiesza si$ go na scianie. Firma Sam- 
sung zamierza promowac ekrany PDP 

0 przek 3 tnych 42, 50 i 63 cale. Tuner tele- 
wizyjny jest oddzielnym urz 3 dzeniem dot 3 > 
czanym do ekranu. Oba ekrany wyposa- 
zono w wejscia dla kamery wideo, odtwarza- 
cza DVD, konsoli gier. 

Telefony komorkowe 

1 komputery nar^czrte 
(hand held) 

Samsung rozpocz 3 t produkq '3 telefonow 
w 1 997 r. Obecnie zajmuje trzecie miejsce 
na swiecie. Ostatnie lata to dynamiczny 
rozwoj telefonow komorkowych. S 3 juz te- 
lefony z kolorowymi wyswietlaczami LCD 
TFT, 0 jakosci obrazu i czytelnosci znacznie 
lepszej od monochromatycznego. Dot 3 cza- 
ne do telefonu oprogramowanie umozliwia 
sci 3 ganie z Internetu dzwonkow z dzwi$ka- 
mi polifonicznymi oraz symboli graficznych 
jako zat 3 cznikbw do SMS. Duzym zaintere- 
sowaniem ciesz 3 si$ telefony z aparatami fo- 
tograficznymi, ktorymi wykonane zdj^cia 


Najwi^ksze na swiecie LW40AA13W - 40-calowy telewizor LCD a) i PS-63P1H - 63-calowy ekran 
plazmowy b) 
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b) 



Telefon komorkowy SGH-P400 z aparatem fotogra- 
ficznym a) i notes z telefonem Pocket PC2002 
Phone b) 


mozna wystac do drugiego telefonu lub po- 
czt$ elektroniczn^ do komputera. Przykta- 
dowo, telefon SHG-P400 ma wbudowan^ 
; <amere CCD z mozliwosciq obrotu obiekty- 
wu o 180° w obie strony. Jego ekran LCD 
TFT (65 000 kolorow, rozdzielczosc 128x160 
pikseli) moze bye wizjerem aparatu foto- 
grafieznego lub stuzyc do obsiugi telefonu. 
W pami^ci telefonu miesci si$ 100 zdj$c. 
Zdj^cie moze bye ttem menu telefonu. Te- 
lefon jest wyposazony w modem GPRS 
Class 8 , WAP 1 .2 Compliant i Media Mes- 
saging Service. Samsung produkuje takze 
dwa modele telefonow do t^cznosci w syste- 
mie UMTS, a wi§c do przesytania nie tylko 
gtosu, ale i obrazow ruchomych. 
Potqczeniem telefonu z przenosnym kom- 
puterem jest Pocket PC 2002 Phone Edition. 
To wielofunkcyjne urz^dzenie umozliwia 
odbior poczty elektronieznej z zatqcznikami 
roznych plikow, przegl^danie stron interen- 
towych, zapis gtosu (dyktafon), wykonywa- 
nie zdj$c i krotkich filmow (kamera z prze- 
twornikiem CMOS 640x380 ). Urzqdzenie 
mozna konfigurowac w zaleznosci od po- 
trzeb, na przyktad do odczytu plikow MP3 
lub innych plikow Window Media. Poczty 
elektronieznq urz^dzenie odbiera i wysyta 
bezprzewodowo dzieki modemowi 3G ( CD- 
MA 1 X Tri-mode). Do przechowywania infor- 
maeji jest pami$c 64 MB RAM oraz czytnik 
pami^ci SD. Mozna takze zainstalowac 
oprogramowanie do systemu gpsOne. 

Kamera wideo MiniDV 

Najlepszej jakosci filmy i zdj^cia mozna wy- 
konywac miniaturowq kamerq systemu Mi- 
niDV (4, 6x9, 5x9, 3 cm) o masie 355 g. Zdj§- 
cia s^ przechowywane w pami^ci 8 MB 
Memory Stick. Przesytanie filmow lub zdj$c 
do komputera umozliwia tqcze USB lub DV. 
Ekran LCD stuzy jako wizjer lub ekran do 
podgl^du filmow i zdj§c. Obiektyw ma 10- 
krotny zoom optyezny i 400-krotny cyfro- 
wy. Funkcja Night Capture stuzy do wyko- 
nywania zdjec przy stabym oswietleniu. 
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Przeno&ny odtwarzacz DVD 
i laptoop 

DVD-L100 jest urzqdzeniem przenosnym 
(grubosc 23,5 mm). Wyswietiacz LCD 
o przekqtnej 1 0 cali i rozdzielczosci SVGA 
( 800 x 480 punktow) daje obraz dobrej ja- 
kosci dla filmow DVD lub zdj§c przecho- 
wywanych w pami^ci Memory Stick (wbudo- 
wany czytnik pami^ci). Dwa gtosniki 2x1 
W lub wejscie stuchawkowe umozliwiaj^ 
stuchanie ptyt CD z CD-R i CD-RW, takze 
z plikami MP3. System 3D Sound Phan- 
tom Surround wytwarza efekt przestrzenny 
dla dzwi^ku wielokanatowego. Zasilanie 
z litowo-jonowego akumulatora i system 
oszcz^dzania energii zapewnia od 3 do 6 
godzin pracy. 



Odtwarzacz DVD - LI 00 a) i niewiele wi^kszy 
komputer P10 Notebook b) 



Mata drukarka laserowa ML-1510 


Drukarka laserowa ML 1510 

Miniaturyzacja nie omin^ta takze urzqdzeh 
biurowych. Mata drukarka laserowa 
(352x372x1 96 mm) zawiera kaset§ na 250 
arkuszy papieru i moze drukowac 14 stron 
na minut$. Tryb oszczedzania tonera z nie- 
znaeznie gorszq jakosciq druku zwi^ksza 
o 40 % jego wydajnosc. Drukarka moze 
pracowac pod systemami Windows, Linux, 
Macintosh. 

Internetowa lodowka 

Internetowa lodowka to przyktad potqczenia 
urz^dzen pracujqcych w domowej sieci z In- 
terenetem. Lodowka ma wbudowany doty- 
kowy panel steruj^cy Home PAD , ktory nie 
tylko umozliwia zamowienie potrzebnych 
produktow w sklepie internetowym, ale ste- 
ruje takze innymi urzqdzeniami domowej 
sieci. Panel Home PAD po odtqczeniu od lo- 
dowki stuzy do rejestraeji krotkich wiadomo- 
sci od domownikow (wbudowana cyfrowa 
kamera). Korzystaj^c z kamery web zainsta- 
lowanej w dziecinnym pokoju mozna ob- 
serwowac dziecko z innego pomieszcze- 
nia. Mozliwe jest sterowanie urz^dzeniami 
domowymi jak TV, DVD i kuchennymi, np. 
czajnikiem, pisanie i wysytanie wiadomosci 
pocztq elektronieznq oraz przeglqdanie stron 

WWW. 


Nieznacznie wi^kszy jest przenosny kom- 
puter laptop (4-M 2 Spindle notebook PC) 

0 masie 2,4 kg i grubosci 29,5 mm. Zawiera 
procesor Pentium 4, zegar 2,2 GHz maksy- 
maln^ pami^c 1GB DDR SDRAM, twardy 
dysk 40 GB, 14,1-calowy wyswietiacz TFT 
LCD, modem LAN i kart$ graficzn^ display 
adapter Mobility Radeon 7500 z pami^ciq 32 
DDR video. Mozna w nim instalowac nap$- 
dy: CD-ROM, DVD, CD-RW lub DVD/CD- 
RW lub drugi twardy dysk. Transmisj$ bez- 
przewodowq realizuje system Bluethooth 

1 802.11b Wirelees LAN. System ochrony 
komputera przed wtamaniem za pomoc^ li- 
nii papilarnych lub hasta utrudnia niepowota- 
nym osobom dost$p do danych. Rozrywk$ 
zapewnia czytnik CD takze plikow MP3 dzia- 
taj^cy przy zamkni^tym komputerze. Jeden 
z gtosnikow i przyeiski do obstugi odtwarza- 
cza CD umieszczono na obudowie. 




Lodowka z panelem ste- 
ruj^cym urz^dzeniami 
domowymi i dost^pem 
do Internetu 



Zadaniem jakie postawita sobie firma Sam- 
sung na najbiizsze lata jest osiqgni^cie na 
rynku elektroniki pozycji, jakq zajmuje firma 
Sony. Przyktadem tego d^zenia jest robot - 
elektroniezny piesek podobny do AIBO fir- 
my Sony. ■ 

Jerzy Justat 


AV 


Wprawdzie nazwa nowego dziaiu ’’Multimedia w samochodzie” mow! sama za siebie, ale moze przy- 
da sip kilka stow wyjasnienia, co w tym dziale bpdzie. Samochod stat sip niemal powszechnym dobrem, 
jak rowniez zainstalowany w nim, czpsto jeszcze w fabryce, radioodtwarzacz. Urzqdzenia nawigacyjne, 
w bardziej rozwiniptych krajach, sq juz dose rozpowszechnione. Samochodowe instalacje wideo i TV, 
u nas jeszcze prawie nie spotykane, na swiecie stajq sip juz popularne. Internet w samochodzie, dzisi- 
aj jeszcze w stadium doswiadezeh, jutro bpdzie czyms normalnym. Urzqdzenia, o ktorych byta mowa 
sktadajq sip na multimedia, a te nalezq do elektroniki wokot nas, ktora to dziedzina jest przedmiotem 
naszego zainteresowania. Dlatego o multimediach w samochodach bpdziemy pisac systematyeznie. 

REDAKCJA 


na pocz/yrKu 

BYtO RADIO o, 


we wzmacniacze 1 2- i 4-kanatowe o mo- 
cach do kilkuset watow. Radioodtwarzacze 
wyzszyeh klas majq specjalne wyjscia, do 
ktorych dotqcza si§ takie wzmacniacze. 
Gtosniki fabryeznie montowane do samo- 
chodow, zazwyczaj nie sq zbyt dobrej jako- 
sci i melomani instalujq wiasne zestawy 


Mdwienie o multime- 
diach w samochodzie 
to juz nie futurologia 
a rzeczywistosc. 

I wtasnie o tym co 
obecnie juz jest 
dost^pne piszemy 
w ponizszym artykule. 


Najpierw byto radio... 
iampowe 

Miato dwa zakresy fal, srednie i dtugie. 
Pozniej pojawity si§ tale krotkie, a nastqpnie 
ultrakrotkie i w slad za nimi stereofonia. Wy- 
sokiego napi^cia dia lamp dostarezata elek- 
tromechaniczna przetwornica. Strojenie 
odbywato si^ przez zmian^ indukcyjnosci 
cewek obwodu wejsciowego i heterodyny. 
Obecny standard samochodowego tunera 
to tale dtugie, srednie i ultrakrotkie, synteza 
cz^stotliwosci i RDS, a przynajmniej jego 
podstawowe funkcje, takie jak nazwa odbie- 
ranej staeji, radiotekst, nazwy programow, 
zegar, komunikaty drogowe (w Polsce nie 
nadawane). Radiofonia cyfrowa (DAB) 
z pewnym trudem toruje sobie drogq, acz- 
kolwiek sq juz radioodtwarzacze pracujqce 
w obydwu systemach, to znaezy analogo- 
wym i cyfrowym. Strojenie- wyszukiwanie 
staeji jest automatyezne, podobnie jak pro- 
gramowanie i segregowanie w porzqdku 
alfabetycznym albo wedtug czqstotliwosci 
odbieranych staeji. Kolejne udogodnienia 
to wybor tylko staeji siinych albo wszyst- 
kich oraz skanowanie, to zna- 
ezy odtwarzanie po kilkana- 
scie sekund audycji z kaz- 
dej odbieranej staeji. 




Radioodtwarzacz klasy High End z tunerem DAB oraz analogowym 


Fot. Blaupunkt 


Wzmacniacz 

Obecnie ma najcz^sciej 4 kanaty, kazdy 

0 mocy 30 + 40 W. Podstawowe regulacje 
to rownowazenie gtosnosci gtosnikow le- 
wych i prawych (balans) oraz przednich 

1 tylnych (fader). Najcz^sciej sq do dyspo- 
zycji brzmienia takie jak: jazz, vocal, pop, 
rock czy wtasne ustawienie. Czpsto spoty- 
kana funkeja Loudness polega na takim 
uksztattowaniu charakterystyki czqstotli- 
wosciowej, aby odpowiadata charakterysty- 
ce ludzkiego ucha. W miar§ zmniejszania 
gtosnosci stuchanej audycji zwi^kszany 
jest automatyeznie poziom niskich tonow. 
W drozszyeh modelach wzmacniacze ma- 
jq tez korektory grafiezne oraz specjalne 
korektory umozliwiajqcy dobieranie brzmie- 
nia do akustyki wn^trza danego samocho- 
du. Amatorzy gtosniejszej muzyki i lepszej 
jakosci dzwi^ku mogq instalowac dodatko- 


ztozone z gtosnikow subniskotonowych 
(subwooferow), nisko-sredniotonowych 
oraz wysokotonowych (tweeterow). Zesta- 
wy gtosnikowe majq moc od kilkudziesiq- 
ciu do kilkuset watow i mogq przenosic 
pasmo cz^stotliwosci od ok. 25 Hz do po- 
nad 30 kHz. 

Magnetofon 

W epoce ’’rewolueji cyfrowej” magnetofo- 
ny, jako urzqdzenia analogowe o mniej- 
szyeh walorach uzytkowych, stopniowo sq 
zast^powane przez lepsze i wygodniejsze 
odtwarzacze ptyt kompaktowych. Niemniej 
jednak wszyscy producenci samochodo- 
wych radioodtwarzaezy majq w swojej ofer- 
cie radioodtwarzacze kasetowe i jest tych 
modeli niewiele mniej niz odtwarzaczy CD. 
Najprostsze magnetofony sq przeznaczone 
do odtwarzania tasm zelazowych i chro- 
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mowych. W miarp wzrostu ceny pojawia 
sip w nich autorewers, szybkie przewijanie 
tasmy w obydwu kierunkach, system ttu- 
mienia szumow Dolby B, mozliwosc odtwa- 
rzania tasm metalowych oraz funkcja rozpo- 
znawania muzyki, ktora pozwala pomijac 
podczas odtwarzania puste miejsca oraz 
fragmenty zawieraj^ce mowp. W najdroz- 
szych modelach, podobnie jak w sprzpcie 
domowym, oddzielne silniki stuzq do prze- 
suwu tasmy i do jej przewijania. Wiekszosc 
radiodtwarzaczy z magnetofonami jest do- 
stosowana do sterowania zmieniaczami 
ptyt kompaktowych. Takie rozwi^zanie po- 
zwala na korzystanie z obydwu rodzajow no- 
snikow dzwipku. 

Odtwarzacze pfyt 
kompaktowych 

Klasyczne juz odtwarzacze ptyt kompakto- 
wych zdecydowanie dominujq w samocho- 
dowym sprzpcie audio sredniej i wyzszej 
klasy. Mate ptyty kompaktowe (minidyski) 
MD, prawdopodobnie nie zdobpd^ wipk- 


rozdzielczej. Dostppne S3 takze zmieniacze 
ptyt MD. 

Od niedawna drozsze modele radioodtwa- 
rzaczy S3 przystosowane do odtwarzania pli- 
kow MP 3 na ptytach CD. Dla przypomnie- 
nia mozna dodac, ze kodowane 1 3 metodq 
dane zajmujq na ptycie 1 0 do 1 2 razy mniej 
miejsca, przy zachowaniu jakosci CD. Tak 
wipe kompresja pozwala na nagranie na 
jednej ptycie CD/R/RW nawet 12 godzin 
muzyki, czyli do 150 utworow. 

Ostatnio pojawity sip radiodtwarzaeze wypo- 
sazone w twardy dysk 0 pojemnosci 1 0 GB. 
Pojpcie 0 jego mozliwosciach daje porowna- 
nie z pojemnosciq ptyty kompaktowej - ok. 
680 MB. Na twardym dysku zmiesci sip az 
ok. 290 godzin muzyki, czyli ok. 4000 utwo- 
row. Pojawiajq sip jeszcze nowsze nosniki 
jak Memory Stick (SONY), czy Microdrive 
(Blaupunkt). Ich charakterystycznq cechq, 
szczegolnie Memory Stick, S3 bardzo mate 
wymiary. 

W ofertach niektorych firm spotyka sip mo- 
dele radioodtwarzaezy 0 wymiarach 2 DIN, 


urzqdzenia, sq wipe coraz bardziej zapet- 
nione znakami alfanumerycznymi i graficz- 
nymi i majq coraz wipkszq powierzchnip. 
Czpsto brakuje miejsca na otwor do wktada- 
nia kasety albo ptyty i wtedy stosuje sip od- 
chylany panel, pod ktorym znajduje sip 
szczelina do wktadania kasety lub ptyty. 

W najtanszych radioodtwarzaczach wyswie- 
tlacze S3 jednobarwne i majq wskazniki ty- 
pu siedmiosegmentowego oraz proste sym- 
bole grafiezne. W drozszyeh wyswietlacze 
S3 wielobarwne, mozaikowe z ruchomymi 
elementami grafieznymi . W najdrozszyeh S3 
to nawet ekrany TFT, na ktorych dodatkowo 
mozna prezentowac ruchome obrazy, albo 
tzw. tapety. 

Obstugp utatwiaj3 piloty zdalnego sterowa- 
nia, przewodowe albo sterowane radiowo 
wzglpdnie podczerwieni3. Maj3 rozne ksztat- 
ty, tradycyjne jak w telewizorach, przypomi- 
naj3ce joysticki, albo S3 dostosowane do 
mocowania na kierownicy. 
Radiodtwarzaeze S3, niestety, takomym k3~ 
skiem dla ztodziei, totez producenci rozny- 



Radioodtwarzacz z wyswietlaczem TFT, nozna na nlm wyswietlac 

nawet fotografie Fot. SONY 


Wychodz^c z samochodu nie konieeznie 
trzeba zabierac caty panel radiodtwarzaeza, 
wystarezy niewielka jego cz§sc 

Fot VDO 


szej popularnosci i spotka je podobny los jak 
cyfrowe kasety magnetofonowe DCC. 
Najczpsciej spotykane funkcje w samochodo- 
wych odtwarzaczach CD, naturalnie oprocz 
odtwarzania, to wybor sciezki i skanowanie, to 
znaezy odstuchiwanie kilkunastosekundo- 
wych fragmentow wszystkich sciezek znaj- 
duj3cych sip na danej ptycie. Drozsze urz3- 
dzenia odtwarzaj3 ptyty CD-R i CD-RW, a tak- 
ze CD tekst, to znaezy znajduj3ce sip na pty- 
cie informaeje 0 tytutach utworow, kompozy- 
torach, wykonawcach itp. 

Niemal kazdy producent sprzptu car audio 
oferuje zmieniacze ptyt. Wipkszosc modeli 
ma pojemnosc szesciu lub dziesieciu ptyt 
i montuje sip je poza desk3 rozdzielcz3, na 
przyktad w bagazniku. Ale spotyka sip row- 
niez zmieniacze o wymiarach DIN, ktore 
montuje sip w drugiej kieszeni (jezeli pro- 
ducent samochodu j3 przewidziat) w desce 


ktore maj3 dwie kieszenie, na kasety ma- 
gnetofonowe i na ptyty kompaktowe. 

Dodatkowe funkcje 

Wspotczesne radioodtwarzaeze mog3 spet- 
niac jeszcze inne funkcje, nie maj3ce nic 
wspolnego z podstawowymi. Moze to bye 
np. zintegrowany telefon komorkowy, kom- 
puter poktadowy, sygnalizator przekrocze- 
nia zaprogramowanej wczesniej prpdkosci, 
czy termometr mierz3cy temperaturp ze- 
wnptrzn3. 

Obsfuga 

Powszechnie stosowanym elementem regu- 
lacyjnym czy przet3czaj3cym w radiood- 
twarzaczach S3 obecnie przyeiski, pojedyn- 
cze, lub ztozone - wielofunkcyjne. 
Wyswietlacze musz3 przekazywac uzyt- 
kownikowi coraz wipcej informaeji 0 pracy 



mi sposobami staraj3 sip je przed kradzie- 
Z3 zabezpieczac. Dawniej po prostu wyjmo- 
wato sip je z kieszeni w desce rozdzielczej 
i zabierato ze sob3. Obecnie, zeby ochronib 
radioodtwarzaez przed kradziez3 zdejmuje 
sip przedni panel albo jego czpsc. Rzadziej 
stosowane S3 karty kodowe, blokuj3ce moz- 
liwosc korzystania z radiodtwarzaeza. Cza- 
sem stosowane S3 rownocze- 
snie dwa zabezpiecze- 
nia, np. zdejmowany 
panel i blokowanie 
elektroniezne kar- 
t3 kodow3.» 


Janusz Justat 
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SPRZE^T FIRMY SONY 

Z KARTAMI MEMORY STICK 


Firma SONY 
zaprezentowata na 
I specjalnej konferencji 
I prasowej sprz^t nowej 
generacji - cyfrowe 
aparaty fotograficzne 
i odbiorniki telewizyj- 
' ne wyposazone 
j w karty pami^ci 
Memory Stick. 

P rzed omowieniem te- 
go sprz^tu warto po- 
swi^cic kilka zdan sa- 
mym kartom Memo- 
ry Stick, ktorych za- 
stosowania bardzo 
szybko si§ rozpo- 
wszechniajq. Te pa- 
mi$ci, o pojemnosciach zaleznie od wyko- 
nania od 8 do 1 20 MB, stuzq do zapisywa- 
nia w postaci cyfrowej obrazow, krotkich fil- 
mow, muzyki i plikowtekstowych. Karty Me- 
mory Stick sq bardzo mate (ok. 50 x 20 x 3 
mm) i dzi$ki temu mozna je umieszczac 
nawet w przenosnym sprz^cie o matych 
wymiarach. Obecnie znajdujq zastosowanie 
m.in. w cyfrowych aparatach fotograficz- 
nych, kamerach wideo, przenosnych od- 
twarzaczach audio, palmtopach, telefonach 
komorkowych, a ostatnio takze w samo- 
chodowych radioodtwarzaczach i odbiorni- 
kach telewizyjnych. 

Aparaty fotograficzne 

Cyfrowe aparaty fotograficzne szybko opa- 
nowuj$ rynek. W 2002 roku w Europie 50 % 
sprzedanych aparatow to cyfrowe. W Pol- 
sce, ze wzgl^du na cen§, ich udziat wyno- 
sit ok. 20 %. 

Na konferencji zaprezentowano cyfrowe apa- 
raty fotograficzne nowej generacji o wspolnej 



Aparat fotograficzny DSC-F717 


nazwie Cyber-shot. Najmniejszy DSO-U10, 
wielkosci matego telefonu komorkowego 
i masie 90 g, z tatwosciq miesci si§ w dtoni. 
Jego przetwornik CCD zapewnia rozdziel- 
czosc 1 ,5 min punktow. Kolorowy ekran LCD 
nie tylko utatwia komponowanie kadru, ale 
umozliwia natychmiastowe obejrzenie wy- 
konanego zdj^cia. 

Wi^kszosb funkcji jest zautomatyzowana, 
m.in. ostrosc, ekspozycja, czutosc, zrow- 
nowazenie bieli, fabrycznie zaprogramo- 
wane nastawy dla roznego rodzaju seen. 
Tryb makro umozliwia robienie zdj§c z od- 
legtosci zaledwie 1 0 cm. Na karcie Memo- 
ry Stick o pojemnosci 8 MB mozna nagry- 
wac serie po 5 zdj§c w bardzo matych od- 
st^pach czasu, a nawet sceny filmowe 
MPEG (bez dzwi^ku). Przenoszenie zare- 
jestrowanych plikow do komputera odby- 
wa si§ za posrednictwem portu USB i do- 
starezanego z aparatem oprogramowania. 
Model DSC-F77 ma bogatszy zestaw funk- 
cji. Przetwornik CCD o rozdzielczosci 4 min 
punktow, w potqczeniu z obiektywem Zeis- 
sa o jasnosci 2,8 i ogniskowej 37 mm oraz 
1 4-bitowym cyfrowym przetwornikiem DXP 
wraz z uktadami redukcji - zaktocen barw 
i luminaneji zapewniajq bardzo dobr^ ja- 
kosc obrazu. Interesuj^cym rozwiqzaniem 
jest obrotowy obiektyw, ktory zwi^ksza moz- 
liwosci fotografowania. Mozna wybrac nie- 
mal dowolny k^t uj§cia, a nawet korzystajqc 
z ekranu LCD zrobic autoportret. Wsrod 
niekonwencjonalnych funkcji dobierajqcych 
warunki ekspozycji do fotografowanego mo- 
tywu, warto wymienic: zmierzch, portret 
o zmierzchu, krajobraz, mi^kka fotografia. 
Kiedy aparat nie jest uzywany odstawia si§ 
go na podstawk^ "dokujqcq”, ktora petni 
rozne funkcje: taduje akumulator, tqczy apa- 
rat z telewizorem (wy AV) lub z komputerem 
(tqcze USB). Wspotprac§ z komputerem 
utatwia dostarezane z aparatem oprogramo- 
wanie. Mate wymiary aparatu 95 x 71 x 27 
mm i niewielka masa ok. 1 80 g, to rowniez 
istotne zalety. 

Najbardziej technicznie zaawansowanym 
aparatem fotografieznym serii Cyber-shot 
jest model DSC-F717. Jego szczegolne za- 
lety to przetwornik o rozdzielczosci 5 min 
punktow, obiektyw o duzej jasnosci 2,0, 
szeroki zakres czasow ekspozycji od 50 do 
1/2000 s, maksymalna czutosc ISO - 800. 
Pierscien r^eznej regulacji zblizenia utatwia 
skomponowanie uj§cia. Nowosci^ jestfunk- 


eja histogramu -wykres rozktadu luminan- 
eji. Utatwia ona w zasadniezy sposob dosto- 
sowanie ustawien ekspozycji do warunkow 
oswietlenia. Funkcja NightFraming umozli- 
wia ujrzenie obiektu i skomponowanie uj§- 
cia nawet przy zupetnym braku swiatta. 
Podczas fotografowania uzytkownik moze 
automatyeznie, lub r^eznie nastawiac para- 
metry zdj^cia. Przesytanie zdj§c jest bardzo 
szybkie i tatwe dzi^ki zastosowaniu nowe- 
go tqcza USB 2.0 i oprogramowaniu trans- 
misyjnemu. 

Odbiorniki telewizyjne 

W drugiej potowie ubiegtego roku zostaiy 
wprowadzone na rynek pierwsze odbiorni- 
ki telewizyjne wspotpracuj^ce z kartami pa- 
mi§ci Memory Stick. Sq to modele KV- 
36FQ80 i KV-32FQ80 o przek^tnych ekra- 
nu, odpowiednio 36 i 32 cale. Wbudowany 
czytnik karty Memory Stick stuzy do odtwa- 
rzania bezposrednio na ekranie telewizora, 
zdj§c zapisanych na tej karcie bez dot^cza- 
nia dodatkowych urzqdzeri. W odbiorniku TV 
wzmacniacz wideo ma szersze pasmo cz§- 
stotliwosci, dzipki czemu zdj^cia oglqdane 
na ekranie majq lepszq rozdzielczosc 



Telewizor KV-32FQ80 


i ostrosc. W obydwu typach telewizorow 
wprowadzono nowe uktady, zapewniajqce , 
lepsz^ jakosc obrazu: 

□ Digital Reality Creation DRC - zwi§k- 
sza liezbp pikseli w liniach i liczb§ linii, nada- 
j^c obrazowi bardziej naturalny wyglqd. 

□ Stabilizator napi^cia kineskopu - za- 
pewnia zachowanie geometrii obrazu, gdy 
jasnosc obrazu gwattownie si§ zmienia. 

□ Digital Noise Reduction DNR } uktad au- 
tomatyeznej cyfrowej redukcji szumow - 
zmniejsza szumy i zaktocenia w sygnale 
wideo, co daje czystszy obraz. 

□ Uktad cyfrowej redukcji szumow MPEG 

- stuzy do eliminowania zaktocen bloko- 
wych, ktore mog^ wyst^pic, gdy sekweneje 
obrazow szybko si§ zmieniaj^, sygnat jest 
staby albo nagranie zostato poddane kom- 
presji. sj. ■ 
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OCENY UZ YTKOWNI KOW 




ODTWARZACZ DVD S300 BK 
FIRMY JVC 



Odtwarzacz DVD XV S300 


Oceniamy odtwarzacz 
DVD firmy JVC, ktory 
nalezy do modnej 
obecnie linii urzqdzen 
z obudowami typu 
Slim. 

estowany model 
odtwarza ptyty 
DVD-Video, Su- 
per VCD, VCD, 
CD i CD-R/RW 
z plikami MP3. 
Ptyty DVD mogq 
bye zapisane 
w systemie Dolby Digital 5,1, DTS, Dolby 
Surround, lecz aby otrzymac dzwipk wielo- 
kanatowy nalezy sygnaty audio przestac 
tqczem cyfrowym wspotosiowym lub kana- 
tem L i P do amplitunera z dekoderami tych 
systemow. 

Na ptycie czotowej znajdujq sip przyeiski 
do podstawowej obstugi urzqdzenia: wtqcza- 
nia i wyt^czania, wyjmowania ptyty, odtwa- 
rzania, zatrzymywania i przeszukiwania pty- 
ty z normalnq lub zwipkszon 3 szybkosci^. 
Z tytu umieszczono gniazda: cyfrowe wspot- 
osiowe - cinch, S-Video (4-stykowe), Vi- 
deo - cinch, Audio L,P - cinch, Scart. Sy- 
gnaty RGB i S-Video S 3 takze dostppne 
w gniezdzie Scart. 

Nietypowo, bo do wyboru jednego z sygna- 
tow S-Video lub sygnatu RGB zastosowano 
az dwa przetqczniki dwupotozeniowe S-Vi- 
deo and Video i RGB oraz Y/C i CompVRGB. 
Poprawne ustawienie przet^eznikow powo- 
duje, wyswietlenie komunikatu wyboru sy- 
gnatu S-Video lub RGB. 

Menu 

Wyboru opisu odtwarzacza dokonuje sip 
pilotem wybierajqc funkcjp Choice a nie 
Menu , ktor^ przeznaczono do opisu odtwa- 
rzanej ptyty. Bardzo czytelny i tatwy w obstu- 
dze wykaz funkcji odtwarzacza w postaci 
czterech stron, tak jak vv katalogu, utatwia 
ustawienie jpzyka komunikatow ekrano- 
wych (Language), sygnatu Audio, formatu 
obrazu (Display) i timera wytqczaj^cego od- 
twarzacz DVD. Jest takze Top menu , ktore 
wybiera menu ptyty ale nie w czasie od- 
twarzania. 

Do wyboru funkcji uzywa sip kursora, ktorym 
przemieszcza sip po ekranie. 


Obraz 

Format obrazu ustawia sip rpeznie. Do wy- 
boru jest format 4:3 Letter Box, 4:3 Pan 
Scan i 1 6:9 dla ekranu telewizora o tych 
proporcjach. 

Jakosc obrazu mozna regulowac funkcji 
Theatre. Trzystopniowa regulacja wptywa na 
ostrosc obrazu. 

Funkcjami oferowanymi tylko przez firmp 
JVC s^ Digest i Strobe. Funkcja Digest po- 
woduje wyswietlenie w 9 okienkach 9 pierw- 
szyeh seen poszczegolnych rozdziatow filmu. 
Kursorem zaznaeza sip okno, wybieraj^c 
rozdziat, od ktorego chce sip rozpoczqc od- 
twarzanie. Druga funkcja Strobe wyswietla 9 
kolejnych stop klatek, co umozliwia szcze- 
gotowe sledzenie ruchu np. biegaeza. Kolej- 
ne wcisnipcie powoduje wybranie nastppnej 
serii stop klatek. Obie funkcje mozna wtpczac 
w czasie odtwarzania filmu. Funkcja Zoom 
powipksza obraz dwukrotnie dla stop klatki 
i w czasie odtwarzania. Mozna wybrac do- 
wolne miejsce obrazu, aby oglqdac jego in- 
ny powipkszony fragment. 


DANE TECHNICZNE 

Standardy ptyt 

DVD-Video. CD. Video 

Przetwomik audio c/a 

CD. Super VCD. MP3 
96 kHz/24 bity 

Przetwornik wideo 

27 MHz/10 bitow 

Rozdzielczosc pozioma 

500 linii 

Szybkosc odtwarzania 

x2, x5, x10,x20, x60 SP 

Pasmo przenoszenia CD 
(cz$st. probk. 44,1 kHz) 

2 Hz*20 kHz 

DVD (cz§st. probk. 48 kHz) 

2 Hz-22 kHz 

DVD (czgst. probk. 96 kHz) 

2 Hz-?44 kHz 

Dynamika 

16 bitow 98 dB 

Kotysanie i drzenie dzwieku 

20 bitow 1 06 dB 
24 bity 106dB 
- niemierzalne 

THD 

< 0,002% 

Pobor mocy 

15 W 

w trybie czuwania 

2.7 W 

Masa 

2,4 kg 

Wymiary (szer.x wys.x gteb.) 

435x 68x 271 mm 


Dzwi^k 

W zaleznosci od odtwarzanej ptyty do wybo- 
ru jest kilka rodzajow sciezki dzwipkowej: 
PCM, Stream /PCM, Dolby Digital /PCM. 
Warunkiem poprawnego odtworzenia wie- 
lokanatowego dzwipku z ptyty DVD jest wy- 
branie wtasciwej opeji funkcji Down Mix. 
Opcja Lt/Rt stuzy do przesytania dzwipku do 
zewnptrznego dekodera, aby uzyskac 
dzwipk przestrzenny, a Lo/Ro do odstuchu 


stereo lub gdy chcemy przegrywac ptytp 
na magnetofon lub MD. 

Wrazenia dzwipkowe charakterystyczne dla 
dzwipku wielokanatowego mozna otrzymac 
stosujqc funkcje 3D Phonic , w ktorej wyko- 
rzystuje sip dwa kanaty audio telewizora 
lub zestawu stereofonieznego. Do wyboru 
sq tryby: Action do filmow akcji i progra- 
mow sportowych, Drama do filmow z akcj 3 
spokojniejsz 3 , co nadaje dzwipkowi ciepte 
spokojne brzmienie i tryb Theatre wytwarza- 
j 3 cy wrazenia akustyezne duzej sali kinowej. 
Funkcja kompresji wycisza gtosniejsze frag- 
menty filmu przez zmniejszenie dynamiki. 

Odtwarzanie ptyty CD 

Tak jak w klasycznym odtwarzaczu, S 3 do 
wyboru rozne funkcje odtwarzania ptyty: lo- 
sowe, programowane, powtarzanie wybra- 
nego fragmentu, catej ptyty lub jednego 
utworu. Wtasny porz 3 dek utworow, np. do 
kopiowania na magnetofon, tatwo ustalic 
wykorzystuj 3 c ekran telewizora. Pojawiaj 3 
sip wtedy numery wszystkich utworow na 
ptycie, a po wcisnipciu numerow wybra- 
nych utworow jest ustalana ich kolejnosc. 
Mozna przejsc do poszukiwanego fragmen- 
tu utworu podajgc czas lub zaznaczaj 3 c 
pocz 3 tek fragmentu, ktory chcemy usty- 
szec ponownie. 

Wrazenia uzytkownika 

Obudowa urz 3 dzenia jest czarna lub srebr- 
na. Wyswietlacz ma czytelne jaskrawe na- 
pisy, a jego jaskrawosb mozna regulowac. 
Cicho pracuj 3 cy nappd przy odtwarzaniu 
ptyt to duza jego zaleta. Obraz i dzwipk jest 
w normie, charakterystycznie dobry dla od- 
twarzaezy DVD. Trybu regulacji ostrosci 
obrazu Theatre uzywano rzadko, poniewaz 
stosuje sip go do zmniejszenia ostrosci 
obrazu. Sygnat RGB to zaleta, gdyz umoz- 
liwia otrzymanie obrazu najlepszej jakosci. 
Funkcja Strobe jest szczegolnie przydatna 
dla seen sportowych, do sledzenia fazy ru- 
chu np. sportowca. Dzwipk przestrzenny 
wytwarzany przez system 3 D Phonic znaez- 
nie poszerza scene dzwipkow 3 i wzmacnia 
efekty specjalne, szczegolnie po dot 3 czeniu 
do zestawu audio z dobrymi kolumnami. ■ 
Jerzy Justat 
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SPIS TRESCI 


Tytut artykutu 

Autor 

Nr 

Str. 

ELEKTROAKUSTYKA 



Modyfikacja uktadow wyjsciowych 
w odtwarzaczu Rotel RCD-971 

Kalisz, J. 

04 

12 

Napieciowy wzmacniacz akustyczny 
z regulacja elektronicznq 

Rudnicki, C. 

05 

23 

Przetwornik cyfrowo-analogowy 
The First SE Mk2 

Duszynski. A. 

08 

11 

Karty dzwiekowe Sound Blaster Audigy 

Rudnicki, C. 

08 

14 

ELEKTRONIKA W PRZEMYSLE 1 LABOR ATORIACH 

Zastosowanie LOGO! w systemie 
schtadzania (1) 

Zastosowanie LOGO! w systemie 

Radziszewski. B. 

03 

20 

schtadzania (2) 

Radziszewski. B. 

04 

30 

Nowa rodzina uniwersalnych modutow 
logicznych LOGO! 

cr 

06 

24 

Sterowanie piecem elektrycznym 

Malehski, J. 
Nowakowski. W. 

11 

14 

Przemystowe zasilacze stabilizowane (1 ) 

Justat. J. 

12 

8 

ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Urz^dzenia alarmowe 
i sygnalizacyjne 

tukjanow, S. 

02 

7 

Inteligentny automat schodowy 

Nurkowski. J. 

02 

10 

Blokady elektroniczne 
"Komorki” w walce ze ztodziejami 

tukjanow, S. 

04 

14 

samochodow 

Kossobudzki, L. 

05 

22 

Systemy alarmowania i lokalizacji 
pojazdow 

tukjanow, S. 

07 

16 

Emulator zegara DCF 77 (1) 

Mazurkiewicz. A. 

10 

20 

Emulator zegara DCF 77 (2) 
Elektronika na granicy. Sprzet do 

Mazurkiewicz, A. 

11 

24 

kontroli wizualnej 

Kossobudzki, L. 

12 

13 

MIERNICTWO 



Podstawy dziatania oscyloskopow 
cyfrowych (2) 

Kreciejewski, M. 

01 

14 

Przenosne multimetry cyfrowe (1) 

Warsza. Z. 

02 

27 

Przenosne multimetry cyfrowe (2) 

Warsza, Z. 

03 

30 

Karty komputerowe (1) 

Samuta, J. 

04 

7 

Zestaw pomiarowy Minilyzer ML1 i MiniSPL 

Justat, J. 

04 

10 

Karty komputerowe (2) 

Samuta, J. 

05 

14 

Nowe oscyloskopy Tektronix serii 
TDS1 000 i TDS2000 

Mazur. K. 

06 

16 

Precyzyjny generator przebiegu sinusoidalnego Turkowski, P. 

06 

18 

Multimetry cyfrowe Sanwa RD700 i RD701 
Tester symetrycznych linii telefonicznych 

r 

09 

26 

METRAHIT 16U 

r 

11 

22 

NA RYNKU AV 



Zestawy gtosnikowe kina domowego 

Halicki, L. 

01 

32 

Magnetowidy analogowe 

Justat, J. 

01 

34 

Telewizory kombi 

Justat, J. 

02 

32 

Dyktafony 

Halicki, L. 

02 

34 

Telewizory projekcyjne 

Justat, J. 

03 

34 

Przenosne odtwarzacze ptyt CD 

Halicki, L. 

03 

37 

Projektory przenosne (1) 

Justat, J. 

04 

36 

Przenosne odtwarzacze MP3 

Halicki, L. 

04 

39 

Kasetowe radioodtwarzacze samochodowe 

Halicki, L. 

05 

32 

Projektory przenosne (2) 

Justat, J. 

05 

36 

Kamery analogowe 

Justat, J. 

06 

30 

Samochodowe radioodtwarzacze CD 

Halicki, L. 

06 

32 

Cyfrowe kamery wideo 

Justat, J. 

07 

32 

Z radiem w plecaku 

Halicki, L. 

07 

36 

Ekrany LCD i plazmowe (1) 

Justat, J. 

08 

32 

Radiomagnetofony i przenosne systemy CD 

Halicki, L 

08 

36 

Nowe radioodtwarzacze linii T-LINE i FUNLINE 

Ik 

08 

38 

Zestawy mikro 

Halicki, L. 

09 

33 

Ekrany LCD i plazmowe (2) 
Stacjonarne odtwarzacze DVD - 

Justat, J. 

09 

36 

bogactwo standardow 

Justat, J. 

09 

38 

Telewizory popularne 

Justat, J. 

10 

32 

Zestawy mini 

Halicki. L. 

10 

36 

Kino domowe firmy Panasonic 

P.J. 

10 

39 

Telewizory luksusowe 

Justat, J. 

11 

28 

Amplitunery kina domowego 

Halicki, L. 

11 

32 

Nagrywarki stacjonarne 

Justat, J. 

12 

32 

Zestawy kina domowego 

Halicki, L. 

12 

34 

NA RYNKU ELEKTRONIKI 



Rodzina oscyloskopow TDS5000 

Asyngier, T. 

01 

8 

Promocja oscyloskopow Agilent Technology 

f 

01 

11 

Miemik rezystancji uziemienia Hitester 3143 
Konfigurowalne mikrokontrolery 

Ih 

01 

11 

analogowe Microchip 

Ih 

01 

11 

Narzedzia dla elektronikow i elektrykow (3) 

Okon, K. 

01 

12 

Mierzymy Blueooth 

Multimetr 3239 z czteroprzewodowym 

Ik 

02 

12 

pomiarem rezystancji 

Ih 

02 

13 


Tytut artykutu 

Autor 

Nr 

Str. 

Rejestrator oscyloskopowy 885 

Ih 

03 

18 

Mikrokontrolery PICmicro flash 

Ih 

03 

18 

Jubileuszowy katalog ELFA 

r 

03 

18 

Oscyloskop 6 GHz firmy Tektronix 

r 

04 

11 

Analizator mocy Yokogawa PZ4000 

r 

04 

11 

Analizator Audio ATS-2 

r 

04 

11 

Miemik rezystancji izolacji Hioki 3454-11 

Ih 

05 

10 

Nowe produkty Microchipa 

mn 

05 

10 

Matelec 2002 zaprasza do Hiszpaniil 

P 

05 

10 

Nowy przenosny analizator widma MS2711 B 

r 

05 

10 

Cyfrowe multimetry Sanwa 

Halicki. L. 

05 

12 

Tester sieci kablowych LAN 3660 

Ih 

06 

7 

Jednouktadowy nadajnik w.cz. 
z systemem kontroli dost^pu 

Ih 

06 

7 

Analizator IP MD1230A 

r 

06 

7 

Narzedzia specjalistyczne do 
obrobki przewodow i kabli 

Okon, K. 

06 

8 

Rozszerzenia wieloportowych 
analizatorow obwodow serii ENA 

r 

07 

15 

Nowy pakiet programowy do 
projektowania zasilaczy impulsowych 

cr 

08 

25 

Zestaw uruchomieniowy PICDEM LIN 
Microchipa 

Ih 

08 

25 

Promocja oscyloskopow Infinium 

r 

08 

25 

Oscyloskop Yokogawa DL1 640 

r 

08 

25 

Digilyzer DL1 -miernik cyfrowych 
sygnatow audio 

Justat, J. 

08 

26 

Czym lutujq w NASA? 

Kalasinski, M. 

09 

12 

’Biblioteka techniczna” Microchipa 
na rok 2002 

Ih 

09 

14 

Autobusem ELFA przez Polske 

f 

09 

14 

Miernik impedancji Hioki 3535 

Ih 

09 

14 

Program ADS firmy Agilent wspomaga 
projektowanie anten w.cz 

r 

09 

14 

Demontaz uktadow elektronicznych (1 ) 

Kalasinski, M. 

10 

12 

Wielofunkcyjny miernik instalacji 
MacroTest 5035 

f 

10 

14 

Uktad nadawczo-odbiorczy szyny CAN 

Ih 

10 

15 

Cyfrowe miemiki mocy WT 21 0 i WT 230 

r 

10 

15 

Demontaz uktadow elektronicznych (2) 

Kalasinski, M. 

11 

10 

Nowe elektroniczne miemiki temperatury 

Ih 

11 

11 

Siemens we Wroctawiu 

cr 

11 

11 

Lutowanie "unplugged” 

Kalasinski, M. 

12 

16 

OCENY UZYTKOWNIKdW 

Cyfrowa kamera GR-DVP3 firmy JVC Justat, J. 

01 

42 

Zestaw multimedialny Thomson A5000 

SJ 

02 

44 

Telewizor JVC 32L2EU 

SJ 

02 

45 

Miniwieza czy amplituner z odtwarzaczem DVD Justat, J. 

03 

45 

Telewizor z radiem Philips 28 PW6006 

Justat, J. 

04 

45 

Miniwieza Sharp SD-NH1 OH 

Halicki, L. 

04 

46 

Samochodowy radioodtwarzacz 
CD VDO Dayton CD 2103 

SJ 

05 

42 

Zestaw kina domowego Aiwa-Tonsil 

SJ 

07 

44 

Kamera wideo Samsung DMR-E20 

Justat, J. 

07 

46 

Digital - 14-calowy telewizor z DVD 

Justat, J. 

08 

43 

Miniwieza kina domowego Sony MHC-S9D 

Halicki, L. 

08 

44 

Nagrywarka Philips CDR820 

Halicki, L. 

10 

43 

Kamera wideo Panasonic NV-GS3 

Justat, J. 

10 

45 

Canon IXUS 330 

SJ 

11 

42 

Mikrowieza Samsung MM-B9 

Halicki, L. 

11 

43 

Odtwarzacz DVD/CD Panasonic DVD-XV10 

SJ 

12 

42 

Cyfrowy aparat fotograficzny Sony DSC-P51 

Justat, J. 

12 

43 

OD... 1 DO CZYTELNIKOW 

Elektroniczne zabezpieczenie nadprgdowe Warda, J. 

02 

29 

Automatyczne wtgczanie swiatet 
mijania i drogowych 

Burkowski, M. 

04 

33 

Urzadzenie do bezpiecznego 
tadowania akumulatorow samochodowych 

Roguski, S. 

05 

28 

Automatyczne zabezpieczenie samochodu 

Burkowski, M. 

07 

27 

Spryskiwacze reflektorow samochodowych 

Burkowski, M. 

09 

30 

PODZESPOLY 

MAX6627/ MAX6628 -czujniki 
temperatury z odczytem cyfrowym mn 

01 

25 

Uktady scalone do wzmacniaczy 
klasy D LM4651 i LM4652 

cr 

02 

17 

Mikrokontrolery analogowe firmy Microchip 

mn 

02 

19 

Przetwornice DC/DC (1) 

Feszczuk, M. 

03 

7 

Przetqczniki sygnatow wizyjnych (1 ) 

cr 

03 

10 

MCP6021/2/3/4 -petnozakresowe 
wzmacniacze operacyjne 

mn 

04 

23 

Przetwornice DC/DC (2) 

Feszczuk, M. 

04 

25 

Przetqczniki sygnatow wizyjnych (2) 

Rudnicki, C. 

04 

28 

Przetwornice DC/DC (3) 

Feszczuk. M. 

05 

26 
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FfytuTartykutu 

Autor 

Nr 

Str. 1 

■Tytut artykutu 

Autor 

Nr 

Str. 

iChip S-7600A -stos protokotu TCP/IP 

cr 

06 

21 

Komputer EXPO 2003 

cr 

03 

25 

LT1815 -wzmacniacz operacyjny 




Pierwsze w Polsce laboratorium 




z programowanym pradem 

mn 

07 

23 

odzyskiwania danych 

cr 

06 

20 

Przetworniki analogowo-cyfrowe firmy 




Co, gdzie. ktor^dy? 

Ik 

07 

28 

Texas Instruments 

Gajer. M. 

07 

25 

Poszukiwanie cywilizaqi pozaziemskich 




LTC1422 -ukiad sterowanla zasilaniem 

mn 

08 

23 

- czyli SETIathome 

Gajer, M. 

07 

29 

Przetwornice DC/DC firmy Texas 




Wszyscy jestesmy "antenami" 

Derugo, A. 

08 

20 

Instruments 

Gajer. M. 

09 

20 

Translatory sygnatu mowy 

Gajer. M. 

11 

12 

LTC1 727/1 728 -doktadny potrojny 


09 

10 

11 

23 

8 

15 

SI EG AMY DO PODSTAW 



monitor zasilania 

Nowe czujniki temperatury i wilgotnosci 
ISD2560/75/90/1 20 -uktady do zapisu 
i odtwarzania gtosu 

mn 

Chmielewski. J. 
mn 

Chemiczne zrodta pr^du (1) 
Chemiczne zrodta pradu (2) 
Chemiczne zrodta pradu (3) 

Czerwinski, A. 
Czerwinski, A. 
Czerwinski, A. 

10 

11 

12 

22 

19 

24 

Czyzby zmierzch czujnikow 




TELEKOMUNIKACJA 



hallotronowvch? 

Zazula, D. 

12 

22 

Polski Internet optyczny -technologie. 




DAQARY 



ustugi i aplikacje - Pionier 2001 

Rudnicki. C. 

01 

22 





Procesory sygnatowe dla telekomunikaqi (1 ) 

Gajer. M. 

02 

25 

Metody wyswietlania obrazu 




Procesory sygnatowe dla telekomunikaqi (2) 

Gajer, M. 

03 

27 

telewizyjnego (1) 

Piotrowski. K. Samuta, J. 

05 

45 

Router szerokopasmowy 

Rudnicki, C. 

04 

32 

Metody wyswietlania obrazu 




Internet w gniazdku sieciowym 

Rudnicki, C. 

05 

16 

telewizyjnego (2) 

Piotrowski, K. Samufa J. 

06 

44 

Telefon w Internecie 

Rudnicki, C. 

07 

7 

PORADNIK ELEKTRONIKA 



Ultraszerokopasmowe radio 

cr 

07 

9 

Moc wyjsciowa wzmacniacza mocy 

Feszczuk, M. 

01 

18 

Transmisja radiowa SDR 
Tanie rozmowy telefoniczne 

cr 

Rudnicki, C. 

07 

11 

14 

8 

Kompensacja termiczna diod Zenera 

Gajer, M. 

03 

26 

0 niektorych termicznych wtasciwo&ciach 



TECHNIKA RTV 



diod Zenera 

Gajer. M. 

06 

26 

Konwertery satelitarne (1) 

Krol, P. 

01 

28 

PDS-51 -symulator mikrokontrolerow 




Konwertery satelitarne (2) 

Krol, P. 

02 

21 

rodziny 8051 

Nowakowski. W. 

08 

7 

Formaty Video DV PRO 

Kossobudzki, L. 

02 

23 

Ukiad do rownomiernego wtqczania 




Telewizja cyfrowa w Polsce 

Rudnicki, C. 

03 

22 

trzech napi^c zasilajqcych 

mn 

08 

10 

Obraz kontrolny telewizji analogowej 




Specyfika architektury mikrokontrolerow 




system u PAL 

Ziminski. B. 

03 

24 

AVR ATMEL 

Nowakowski.. W. 

09 

28 

Sieci CATV 

Janczewski. A. 



Odzyskiwanie utraconych danych 





Zaborowski. K. 

05 

7 

komputerowych 

Rudnicki, C. 

10 

10 

Transmisja danych w sieciach CATV 

Janczewski. A. 



POZNAJEMY SPRZ^T 



Nowe podzespoty Car Audio Blaupunkta 

Zaboowski. K. 
SJ 

07 

07 

10 

14 

Ewolucja czy rewolucja w ogl^daniu telewizji 

SJ 

01 

38 

Telefonia i monitoring 

Janczewski. A. 



Odtwarzacze Super Audio CD 

Halicki. L. 

01 

40 

Zaborowski. K. 

08 

28 

ECLIPSE - wyrafinowany zestaw 




Telewizja cyfrowa w sieciach CATV (1 ) 

Janczewski, A. 



firmy Marantz 

Hi-Fi 

02 

36 

Zaborowski. K. 

09 

8 

Zabytkowy Buick z osprz^tem Car 




Parametry konwerterow satelitamych 

Krol. P. 

10 

24 

Audio Blaupunkta 

SJ 

02 

38 

Telewizja cyfrowa w sieciach CATV (2) 

Zaborowski. K. 



Wzmacniacz lampowo -tranzystorowy 




Janczewski. A. 

10 

27 

California 

Duszynski, A. 

02 

40 

Telewizja cyfrowa w sieciach CATV (3) 

Janczewski. A. 



Standardy kina domowego Dolby 




Zaborowski. K. 

12 

26 

Digital Surround EX, DTS ES 
Bezprzewodowy przekaznik wideo 

Justat. J. 

02 

42 

Wykaz stacji radiofonicznych UKF FM 
z zakresu 87-*-108 MHz (1) 

Rzepa, U. 

12 

28 

Twarde dyski w sprz^cie audio-wideo 

Justat, J. 

03 

40 



Thomson VS 540 

J.S. 

03 

42 

PKAiVT T sVB 



Pixel Plus firmy Philips - nowy system 




Przetwomica 5 V zasilana z sieci telefonicznej 

cr 

01 

19 

poprawy parametrow obrazu 

Samuta, J. 

03 

43 

Zdalne sterowanie urz^dzen domowych 

Janikowski, M. 

01 

20 

Amplituner AV SA-DA1 5 firmy Technics 

Hi-Fi 

04 

41 

Mikroprocesorowy pr^dkosdomierz do roweru 

Janikowski, M. 

02 

14 

Domowe studio cyfrowej edycji filmow 

Rudnicki, C. 

04 

44 

Timer programowalny 

cr 

02 

16 

E.CAM Transformer -kamera wideo 




Mikroprocesorowy zegar kwarcowy 

Janikowski, M. 

03 

12 

Panasonic NV-EX21 EG 

Justat. J. 

05 

38 

Kalibrator do oscyloskopu 

cr 

03 

16 

Cyfrowe aparaty fotograficzne Sony i Canon 

Justat, J. 

05 

40 

Termometr uniwersalny 

cr 

03 

17 

Kieszonkowa szafa graj^ca 

Rudnicki, C. 

05 

44 

Przystawka do pomiaru czestotliwosci 

Konopacki, J. Halicki, L. 04 

18 

Ktore radio cyfrowe w Polsce? 

Trqbinski. A. 

06 

38 

Wzmacniacz 2 x 20 W 

Janikowski. M. 

04 

20 

Telewizor czy monitor 

Justat, J. 

06 

41 

Trojstanowa sonda logiczna 

cr 

04 

22 

Projektor V-807 firmy Plus Vision Corporation 

Justat, J. 

06 

42 

Mostek do pomiaru rezystancji 

Janikowski, M. 

05 

18 

Nokia HDR-1 - cyfrowy odtwarzacz muzyczny cr 

07 

39 

Tester rezonatorow kwarcowy ch 

cr 

05 

20 

Stacjonarne nagrywarki ptyt DVD Philips 




Kieszonkowy tester tranzystorow 

cr 

06 

12 

DVDR1000 i Panasonic DMR-E20 

Justat, J. 

07 

40 

Zasilacz impulsowy 5 A o regulowanym 




Grajgce obrazy 

Samuta, J. 

07 

42 

napi^ciu 

Janikowski, M. 

06 

13 

Epson fotografuje 

Ik 

07 

43 

Zmniejszenie poboru mocy przekaznika 

cr 

06 

15 

Amplituner AV FR 985 firmy Philips 

Hi-Fi 

08 

39 

Przetwomica beztransformatorowa 

Rudnicki, C. 

07 

19 

VS-DT9R -miniwieza JVC 

SJ 

08 

42 

Wzmacniacz mocy matej czestotliwosci 




Urz^dzenia "car audio" firmy Beyma 

Feszczuk. M. 

09 

42 

2x80 W 

Janikowski, M. 

07 

20 

Amplituner AV RX-7032R firmy JVC 

Hi-Fi 

09 

44 

Zasilanie z portu USB 

Rudnicki, C. 

07 

22 

Standard DVB -MHP przysztosci^ TV 




Prosty generator funkcyjny 

cr 

08 

16 

cyfrowej (1) 

Wieczorek. J. 

10 

40 

Wskaznik poziomu sygnatu radiowego 

Janikowski. M. 

08 

17 

Car Audio Show 2002 

SJ 

10 

42 

Wzmacniacz akustyczny i zasilacz 




Standard DVB - MHP przysztosci^ TV 




w jednym uktadzie scalonym 

cr 

08 

19 

cyfrowej (2) 

Wieczorek, J. 

11 

36 

Termostat komputerowy 

Janikowski, M. 

09 

16 

Nowe zestawy gtosnikowe Creative Labs 

cr 

11 

38 

Zabezpieczenie przekaznika 




Nowosci firmy Thomson 

Justat, J. 

11 

39 

potprzewodnikowego 

cr 

09 

18 

D.I.S.T. -system poprawy jakosci 




Prosty powielacz napiecia statego 

cr 

09 

19 

obrazu telewizyjnego firmy JVC 

Samuta, J. 

11 

40 

Sygnalizator do lodowki 

cr 

10 

16 

Dekodery z Zielonej Gory 

Wieczorek, J. 

12 

36 

Precyzyjne zrodto pr^dowe 

cr 

10 

17 

Amplituner AV VSX-D711 firmy Pioneer 

Hi-Fi 

12 

38 

Swiattomierz 

Janikowski. M. 

10 

18 

Sfuchawki firmy Thomson 

PJ 

12 

41 

Podwojne zrodto napiecia odniesienia 

cr 

11 

17 

ROZME 




Wt^cznik / wytacznik jednoklawiszowy 
Cyfrowa skaJa czestotliwosci do transceivera- 

cr 

11 

18 

Elektro Expo 2001 - elektroinstalacje. 




mikroprocesorowy czestosciomierz 

Janikowski. M. 

12 

18 

elektronika i oswietlenie 

Rudnicki. C. 

01 

23 

Kurant elektroniczny 

cr 

12 

21 




' 6) 'S IL r °) © 7A 12 7J 0 £\ GD Ei ' °) lii 71 3 


Ptytki drukowane na pod- 
stawie przestanego rysunku 
(kazdq ilosc). ”Z.E. ELGRAF” 
66-131 Cigacice, ui. Portowa 19, 
tel. (0-68) 385 12 70, 
0606933374. elgraf@02.pl 

PRZYRZ/\DY D O TESTO- 
WANIA i REAKTYWACJI Kl- 
NESKOPOW TV, REWO-Elektro- 

nika, tel. (0-22) 629 79 08. 

LASERY. GtOWICE VIDEO 

— nowe testowane z gwarancj^. 
VIDEO HEAD SERVICE 31-426 
Krakow, ul. Gen. Prqdzynskiego 6, 
tel. (0-12) 411 03 70, fax (0-12) 
411 04 01 

ARMAND wykrywacze 
metali (0-22) 758 73 48 

PILOTY, PILOTY, PILOTYTV, 

VCR, SAT do wszystkich ma- 
rek. Gwarancja zwrotu, wysyt- 
ka na telefon. Baterie gratis!. 
’’IZOTECH” 30-011 Krakow, 
ul. Wroctawska 53, tel. (0-12) 
423 33 66, www. izotech.com.pl 


www.piloty.pl 


Lampy elektronowe, pod- 
stawki lamp wszelkiego typu, 
srebrne kable gtosnikowe i 
interkonekty, trafa gtosnikowe 
schematy i wszystko do 
budowy wzmacniaczy, Hi-Fi. 
Sprzedaz — kupno. 02-697 
Warszawa, ul. Rzymowskiego 
20/57, tel. +48 (0-22) 847 11 
56, 0601 34 28 70, 
www.polbox. com/c/compel. 


! CZ^SCI 

WSZYSTKO 

Z JEDNEGO MAGAZYNU 

to 0SZCZ§DN0SC tit 

Szczegoty na stronie 

www. klar-elektronics. com. pi 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 

74-320 BARLINEK ul.CHOPINA 1 la 
tel/fax (095) 7460-067 4-linie, 
7463-977 kom.0603-508582 

Ki.ARiasrg 


KLAWIATURY FOLIOWE 



PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 


UL. SIEWNA 21, 94-250 LODZ 

tel. /42 632 47 92, 633 32 84, 630 42 64, fax /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@qwerty.pl 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty Sp . z 0 . 0 . 


msmm 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 

Sklep - pawilon 102 
Warszawa, Bazar Wolunicn 

(r6g Kasprowicza i Wolumeti 53) 

; C/.yrmy w czasic irwania giddy clektronicznej 
w soboiy w gotlz. 1 3 00 - 1 6 00 
oraz w nicd/iele w godz. 6 00 - 1 3 00 

Sprzedaz wysytkowa 

Firma "Gerard - Systemy Alarmowe" 
zapraszu instalaioruw do biura handlowego 
przy ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 
(IV pieiro - poddasze) 
od poniedzialku do piatku w godz. 8 00 -I6 0<> 
tel. (022) 675-66-10, 06(12-251-160 
fax 674-11-44 

zapytania o ofert^ oraz zamowienia pros/.q 
skiadac listownie, tclefonicznie lub faxem: 

Gerard Heeling 

03-252 Warszawa, ul. Suwalska 36 d lok. 8 

e-mail: biuro@gerard.pl http://www.gerard.pl 



MASZCZYK 

ZAK1AD TW0RZYW SZTUCZNYCH 


05*071 Sulejowek, ul. Mickiewicza 10 
tel. (0-22) 783-45-20, fax (0-22) 783-90-85, 

E mail; maszczyk@maszczyk.pl 
www.maszczyk.pl 

POLECAMY SZEROK/\ GAME; 

NOWOCZESNYCH ^ 
OBUDOW C.+4, 0 

URZADZEN 


ELEKTRONICZNYCH 


SKLEP FABRYCZNY BIUROSERWIS 

(WZORCOWNIA) ”WOJAN” 

Warszawa, ul. Hrubleszowska 6 
tel. 631 -25-72 - 9°°-1 7°° 


CENTRUM SERWISOWE 

B^@if^om)ii€ 

Autoryzacja 

SONY, PANASONSC-TECHNICS, JVC 

00-232 Warszawa, ui. Ciasna 5 

Serwis ogolnopolski 
Specjalizacja: KAMERY CYFROWE 
AKCESORIA i CZ^SCI ZAMIENNE 




AUDIO £ 


VIDEO 


mozna zaprenumerowac rowniez (w cenie kioskowej) 
na okresy co najmniej kwartalne w ”RUCH” S.A. 
Wptaty na prenumeraty krajowy przyjmujy: 

- jednostki kolportazowe ! ’RUCH” S.A. wtasciwe dla miejsca 
zamieszkania lub siedziby prenumeratora -”RUCH" S.A. 
Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 01-248 Warszawa, 
ul. Jana Kazimierza 31/33, 
konto Pekao S.A. IV O/Warszawa 
nr 1 2401 053-40060347-2700-401 1 1 2-005 
Wptaty na prenumeraty zagraniczn^ przyjmuj^: 
"RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 
konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granice 
jest o 100% wyzsza od krajowej. Dostawa odbywa siy poczt^ 
zwykt^ w ramach optaconej prenumeraty z wyjytkiem 
zlecenia dostawy poczt^ lotnicz^. ktorej koszt w petni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na II kwartat 2003 roku prenumeraty w "RUCH-u” nalezy 
zamowic do 5 marca 

w URZEDACH POCZTOWYCH 
Wptaty na prenumeraty krajowy przyjmujy wszystkie 
urzydy pocztowe oraz doryczyciele (na wsi i w miejscowosciach, 
gdzie dostep o urzedu pocztowego jest utrudniony). 

Na II kwartat 2003 roku prenumeraty nalezy zamowic 
do 28 lutego. 


Tel ./fax (0...22) 831 29 81, 636 26 28 
www.saysonic.coai.pl e-mail: serwis@saysonic.com.pl 
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z pomiarem prqdow 
statych i przemiennych 
do 1000 A, grubosc 
c^gow tylko 10 mm 


I UUU 


Okresla miejsce 
(reflektometr) 
i typ uszkodzenia 
w kablu, 

mapa przewodow 


OasOasOa 


(MaJOiiaiis 

i2Ei3EQ3®ij]3Sl 0 c ]3ll 

(metodamj r 2- i 3-przewodowq) 


GS3foQato®^ sm][183cm 

AC/DCV (600 V), 

R (42 MQ.) j/Ggi 

ciqgtosc. dioda, 
podswietianie 




Napi^cia pomiarowe 250 / 500 / 1000 V, 
test ciqgtosci obwodu (pr^dem 200 mA) 


ABaligat@p JaEsosei sasilaaia 319© 


M©railk ismp®«tlaweji 3522/3532/3555 

Cz^stotliwosci pomiarowe: ,_ r , 

3555: 1 00 kHz - 1 20 MHz * »•_ 

3532: 42 Hz - 5 MHz 

3522: DC, 1 mHz - 1 00 kHz . 

* > * 

Regulowane napi^cie pomiarowe. 

Interfejsy RS-232C i GPIB .1 


Testery akumulatordw 3550/3551/3555 

A \ □ Szeroki zakres pojemnosci □ Pomiar 

^ A rezystancji wewn^trznej akumulatora □ Test 
\ napi^cia i temperatury □ Komparator 


□ 4 kanaty napi^ciowe i prqdowe □ Rejestracja zapadow, 
przepi^c i zaktocen □ Analiza harmonicznych i migotania 

□ Pami§c 13 MB □ interfejsy RS-232C, LAN, oprogramowanie 

K@|©strat®^ i©@7 @1/@@@@ 01 


MulgiRwetry ©yfrow© 
3237/3235/323© 


•® ® 

m . j 

(®)(®) 


□ 4-przewodowy pomiar rezystancji 

□ Wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry 

□ Probkowanie 300 S/s 

□ RS-232C (standard), GPIB (opcja) 


□ 2/4 kanaty pomiarowe □ Rejestracja dtugookresowa, wykry- 
wanie zaktocen sieciowych □ Rejestracja w pami^ci i na odtqczanej 
drukarce (opcja) □ Analiza harmonicznych FFT (8807-51/8808-51) 

Wszystkie ceny bez podatku VAT (22%) 


C^gowe mierniki moey 
328© 5 3286-2© 


□ Mierzg: moc czynng (30 kW - 600 kW), 
biern^ i pozornq, cos<p, sintp, tp, f, True RMS 
ACA do 1 000 A, ACV, wartosc szczytowq 
m □ Analiza harmonicznych 

(do 20), tryb trojfazowy, 
RS-232C, drukarka 
Bfe (opcja) 
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20MHz, 2 kanaty 

Duza czutosc odchylania -1 m V/dz^-SV/dz 
Wyzwalanie sygnatem: TV-H, TV-V 
Moduiacja jasnosci plamki - os Z 
Wyzwalanie przemienne ALT 
Wyjscie sygnatu kanatu CHI 



3 lata gwarancji ! 


rf 




30a-? 




GDS-830 




■5900zi 

4200z* 

38002* 


HAM1Q HM1507/ HM407 analogowo cyfrowe 

Tor analogowy: 

2 x DC+1 50MHz (40MHZ-HM407) czutosc od 1mV-50V/dz 
podstawa czasu A z wyzwalaniem od DC do 250MHz/1 
podstawa czasu B z niezaleznym wyzwalaniem do 250MI 
's^jarator impulsow synchronizacji sygnatu TV 
alibrator IkHz/IMHz; napi^cie anodowe lampy 14k 
cyfrowy: 

tryByspracy: Refresh, Single, Roll, Envelope, Average, 
^robkowanie maks. 200MS/s,100MS/s pami^c 2x2048x8 bito 
podstawa czasu A: 100s-50ns/dz; B: 20ms-50ns/dz 
przedwyzwalanie 25-50-75-100%, powyzwalanie 25-50-75% 
odswiezanie ekranu 180razy/s; funkcja linearyzacji Dot Join 


ATOWA 



kop cyfrowy 
do PC) DSO 2100 

□ Pasmo 30 MHz 

□ Dwa niezalezne kanaty 
(lOmV/dz- 5V/dz)-imp. 1MO/25pF 

□ Max. napi^cie wejsciowe (bezposrednie) lOOVj, ^ 

1 200 Zf Q^Probkowanie lOOMS/s w kanale 

+VAT □ Auto setup, auto kalibracja 

□ Wbudowany szybka transformata Fouriera (FFT) do 50MHz 
/ V □ Wyzwalanie NORM, AUTO, SINGLE, TV-V, TV-H 

□ Potqczenie z PC przez Centronics (kabel w komplecie) 

□ Oprogramowanie pod Windows 95/98 (na wyposazeniu), 
tworzy na ekranie monitors wirtualnq ptyt§ czotowq 
oscyloskopu 


:ewki 




W sprzedazy ponad 100 model! zasilaczy 


Promocja 
140 2 * +vat 


Model 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

] Parametry 

DF1720SL5A 

DF1730SL2A 

DF1730SB3A 

DF1 730SL3A 

DF1730SL5A 

DF1 730SB5A 

DF1730SL10A 

DF1730SL20A 

DF1750SL2A 

1 Napifde 
j wyjidowe 

Of20V 

Of 30 V 

Of 30 V 

Of 30 V 

Of 30 V 

Of30 V 

Of 30 V 

Of 30 V 

Of50 V 

Pr*d 

wyJSdowy 

Of 5 A 

Of 2 A 

Of 3 A 

Of3 A 

Of 5 A 

Of 5 A 

Of 10 A 

Of 20 A 

Of 2 A 

Dokfadno$6 pom. 
napt$da/prqd 

Wskalnik cyfrowy 3 1/2 cyfry (LED lub LCD), dokladno$e pomlaru: napi?ds±1%i2 cyfry. pradu ±2% ±2cyfry 

WyftwtetJacz (typ) 

LED-podw6jny 

LED-podwd)ny 

LCD-podw6jny 

|LED-podwojny 

LED-podwojny 

LCD-podwbjny 

LED-podwbjny 

LED-podwojny 

LED-podwdjny 

lloidwyjid 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

Prac* szeregowa 
rdwnolegta 










Napifcwwy 
wapdtezynnik 
stab. CV.CC 

CV<0,02%f5mV 

CC<0.5%f5mA 

CV<0,01%+1mV 

CC<0,2%*1mA 

CV<0,02%+5mV 

CC<0,5%+5mA 

CV<0,02%f3mV 

CC<0.5%f3mA 

CV<0.01%+1mV 

CC<0.2%f1mA 

T^tnienla (mV) 

1 mV (RMS) 

0.5 (RMS) 

1 mV (RMS) 

3 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

Cana netto zf 
(bez VAT) 

290 

290 

320 

320 

390 

390 

600 

790 

320 








Model 

NDN 

NON 

NON 

NDN 

NON 

NON 

NDN 

NDN 

NDN 

Parametry 

DPI 750SL5A 

DF1760SL3A 

DF1731SL2A 

DF1731SL3A 

DF1731SL5A 

DF1761SL3A 

DF1731SB2A 

DF1731SB3A 

DF1731SB5A 

NapJ^de 

wvlsdcwe 

Of 50 V 

Of 60 V 

2 x (Of 30 V) 

2 X (Of 30 V) 

2 x (Of30 V) 

2 x (Of 60 V) 

2 X (Of 30 V) 

2 x (Of 30 V) 

2 x (0f30 V) 

Prqd 

wvisdowv 

Of 5 A 

Of 3 A 

2 x (Of 2 A) 

2 x (Of 3 A) 

2 x (Of5 A) 

2 X (Of 3 A) 

2 x (Of 2 A) 
lx (5 V. 3 Al 

2 x (0f3 A) 
lx (5 V. 3 A) 

2 x (Of 5 A) 
lx (5 V. 3 A) 

Dokladrvosd pom. 
napieda/pr*d 

Wskainik cyfrowy 3 1/2 cyfry (LED lub LCD), doktadnosc pomiaru: naplecia -1% ±2 cyfry. pr«|du ±2% ±2cyfry 

Wyswietlacz (typ) 

LED-podwtijny 

LED-podw6jny 

LED-poczwomy 

LED-poczwomy 

— 

i 

6 

m 

LED-poczwomy 

LCD-poczwomy 

LCD-poczw6my 

LCD-poczw6my 

lloic wyj$d 

pojedynczy 

pojedynczy 

podwdjny 

podwbjny 

podwojny 

podwojny 


potrojny 

potrojny 

Praca szeregowa, 



Tak (60 V. 2 A) 

Tak (60 V, 3 A) 

Tak (60 V, 2 A) 

Tak (120 V. 3 A) 

Tak (60 V, 2 A) 

Tak (60 V. 3 A) 

Tak (60 V. 5 A) 
Tak (30 V. 10 A) 

tradong/owndagli 



Tak (30 V. 4 A) 

Tak (30 V. 6 Aj 

Tak (30 V. 10 A) 

Tak (60 V. 6 A) 

Tak (30 V. 4 A) 

Tak (30 V. 6 A) 

Napieciowy 
wspolczynnik 
stab. CV.CC. 

CV<0,02%f5mV 

CC<0,5%«5mA 

CV<0.01%+2mV 
CC<0,2%«1 mA 

CV<0.01%f1mV 

CC<0.2%f1mA 

CV<0,02%+5mV 

CC<0,5%f-5mA 

CV<O.0l%*O.5mV 

CC<0.2%-1mA 

CV<0.02%f3mV 

CC<0,5%-3mA 

T^tnienia (mV) 

1 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

Cane netto zl 
(bez VAT) 

430 

630 

490 

530 

750 

1150 

540 

620 

820 


CZTERY W JEDNYM 

NDN 988 zestaw 
lutuj^co 

rozl utowy wuj^cy 

□ Oszcz^dzacz energii 

□ Odsysacz elektroniczny 
(podcisnienie 600mm Hg) 

□ Lekka koncowka lutownicza 

□ Termopinceta 

□ Wydmuch gor^cego 
powietrza 

Wymienne groty SMD 
Szybkie nagrzewanie grota 
Konstrukcja antyzaktoceniowa 
Bezpieczne napi^cie 
Bogate wyposazenie opcjonalne 
do prac z elementami SMD 
Podstawka 100SL, zestaw pincet 
i czyscik 460 przy zakupie 
zestawu NDN 988 



0*Q*Q-0 


• « e 



pojedynczy 


podwojny 


potrojny 


02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 


Przedstawiciel: MERASERW, 41-200 Sosnowiec ul. Sienkiewicza 26 tel: (0-32) 266-91-39, fax 266-65-89 

ha hj injwrTCLAajzA 


aa inn rHKuA, 



JAPONSKA NIEZAWODNOS6. FUNKCJONALNO^C I ELEGANCJA 


Szanowni Klienci firmy NDN: Na zamowienie wystawiamy Swiadectwa sprawdzenia do multimetrow i miernikow cegowych. 
l j Stosujemy kalibratory firmy FLUKE 



PC5000 Odczyt 50000 i 500000 
na zakresach DVC i Hz; True RMS dla 
AC / AC+DC (pomiar rzeczywistej 
/vartogci skutecznej), doktad. 0,03% 
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Zskrcs 

Doklednosc 
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RD700 Odczyt 4000. DCV, ACV, 
a C, F, TEMP, doktad. 0.3% 
Sonda do pomiaru temperatury 
w standardzie 
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ZABEZPIECZENIA PRZEPI^CIOWE (STANY CHWILOWE DO 8kV) i PRZECI)\ZENIOWE NA WSZYSTKICH ZAKRESACH 
Wysokie rozdzielczosci max. ■ 0,001 mV DCV ■ 0,01 mV ACV ■ 0,01 j.iA DCA/ACA ■ CAT III IkV, 




02-784 Warszawa, ul. Janowskiego 15 
tel ./fax (0=22) 641=15=47, 644-42-50 








Wszelkie prawa zastrzezone. Memory Stick jest zarejestrowanym znaklem handlowym 





Ekran LCD 2,5 " 
(211 000 pikseli) 


Mini 


Memory Stick * 


To niezwykte. jak niezwykte chwile potrafi uchwycic nowa kamera cyfrowa Samsung VP-D590i. Jest tak 
niewiarygodnie mata. ze mozesz jq mied ze sobq zawsze i wszedzie Dzigki niej nakrgcisz to co chcesz w najwyzszej 
rozdzielczosci I wprost niewiarygodnych kolorach. Awszystko przetransferujesz btyskawiczme dokomputera. Kiedy znudzq 
Ciq filmy mozesz robic zdjgcia. Zdj^cia nie z tej ziemi. Do swojego wtasnego Archiwum. 






